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1. Situation

In Miinchen ist im Bereich der Freisinger LandstraBe 40 - 60 auf den Flursti-
cken 548 und 568 der Gemarkung Freimann eine groRflachige Bebauung mit
ca. 640 Wohneinheiten, entsprechenden Infrastruktureinrichtungen sowie ei-
nem Lebensmitteleinzelhandel geplant. Die gesamte Bebauung soll aus einem
noérdlichen und einem sidlichen Teil (nordlich bzw. stdlich des Emmerig-
wegs) bestehen. Geplant ist zudem eine ein- bis zweigeschossige Tiefgarage,

die sich jeweils iber den gesamten Teilbereich erstrecken soll.

Das auf den Dach-, befestigten Freiflichen und von der Tiefgarage unterbau-
ten Griinflichen niedergehende Regenwasser soll auf den Planungsgebieten
Teilgebiet Nord” und ,Teilgebiet Siid” (Anlage 1) vollstindig versickert wer-

den.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde von der Bayerischen Hausbau
GmbH & Co. KG beauftragt, ein Konzept zur Niederschlagswasserversicke-
rung nach den Regeln der Technik (DWA-A 138) sowie einen vorldufigen

Uberflutungsnachweis nach DIN1986-100 zu erstellen.

Dieser Bericht (4. Aktualisierung) gibt das Ergebnis der Vordimensionierung
der Versickerungsanlagen fiir die zwei Teilgebiete Nord und Siid des Ge-
samtareals auf Basis des derzeitigen Planungsstandes wieder. Verglichen mit
den vorhergehenden Berichten wurde der Planungsstand des Versickerungs-

konzepts (Anlage 2) aktualisiert.
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2.  Flachenaufteilung

Die Bemessung der Versickerungsanlagen erfolgt auf Basis der Flachenermitt-
lung der Landschaftsarchitekten Grabner Huber Lipp. Die Flachenaufteilung
vom 27.06.2022 geht aus Anlage 1 hervor. In dem vorliegenden Bericht wer-
den die zwei Teilgebiete als zwei Gesamtflichen betrachtet, die jeweils Giber
eine fiktive zentrale Sickeranlage entwassert werden. Die tatsdchliche Auftei-
lung der Flichen mit Anschluss an die einzelnen Versickerungsanlagen muss

in einem aktualisierten Bericht zu einem spateren Planungszeitpunkt folgen.

Geregelt zu entwdssern sind die Dachflachen, Eingangsplatze, Tiefgaragende-
cken, Wege und Stellplatze. Simtliche Dacher sollen extensiv begriint ausge-
fithrt werden. Die befestigten Freiflachen (Eingangspldtze, Wege) werden ge-

pflastert oder als wassergebundene Wegedecke ausgefiihrt.

Die Regenwasserversickerung aller geregelt entwdsserten Flachen soll in

Mulden und Rigolen erfolgen.
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3. Hydrogeologische Situation

Das Baufeld befindet sich nach der Geologisch-Hydrologischen Karte von
Miinchen im Bereich fluvioglazialer Kiesablagerungen. Die Kiese wurden im
Spatwiirm und Altalluvium im Uberflutungsbereich der Ur-Isar abgelagert. Die
Maichtigkeit der Schotter ist in diesem Bereich als gering anzunehmen; sie
reichen bis in etwa 4 m bis 8 m Tiefe unter Geldnde. Bei friiheren Untersu-
chungen in diesem Gebiet konnte festgestellt werden, dass die Kiese der so-
genannten Altstadtstufe eine ausgepragte Schichtung sowie eine sehr wech-
selhafte Kornverteilung aufweisen. Neben sandigen, teilweise auch schluffi-
gen Kiesen konnen extrem ausgeprdgte Rollkieshorizonte auftreten. Gele-
gentlich kommen auch diinne Sandschichten bzw. -linsen vor. Unterlagert
werden die Schotter von den tertidgren Ablagerungen der Oberen SiiRwas-
sermolasse, im Miinchner Raum allgemein als ,Flinz” bezeichnet. Die Ober-
fliche des Tertidrs weillt ein ausgepragt wellenformiges Relief auf. Die
Amplitude kann bis zu 3 m betragen. Die tertidren Ablagerungen reichen bis
in sehr groRe Tiefen und bestehen aus einer Wechsellagerung von teils
vermergelten Tonen und Schluffen sowie glimmerreichen Fein- und Mittel-
sanden. Aufgrund des hohen Feinkornanteils und der Konsolidierung wih-
rend des Quartars bildet der bindige Flinz den Stauhorizont des quartdren

Grundwassers.

Bei den am 05.02. und 06.02.2019 vom Grundbaulabor Miinchen durchge-
fiihrten Gelandearbeiten stellte sich der Grundwasserstand im Bohrloch auf

folgenden Koten ein:
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Tabelle 1: Grundwasserstande vom 05.02.2019 und 06.02.2019

Bohrung | Ansatzkote erbohrte Datum Kote (eingepegelt)
[m . NN] Tiefe [m G. NNJ
[m u. GOK]
KB1 493,0 3,5 05.02.2019 489,5
KB2 493,3 3,0 06.02.2019 490,3
KB3 493,8 3,5 06.02.2019 490,3
KB4 493,4 3,3 05.02.2019 490,1
KB5 493,6 3,0 05.02.2019 490,6
KB6 494,2 3,0 06.02.2019 491,2
KB7 494,4 3,0 06.02.2019 491,4

Der tertidre Grundwasserstauer wurde im Gesamtumgriff des geplanten
Neubaus zwischen 4,5 m und 6,3 m Tiefe unter Gelandeoberkante erbohrt.

Am siidlichen Ende des Gesamtumgriffs der geplanten Bebauung ist nach den
Angaben der Geologisch-Hydrologischen Karte von Miinchen der langjahrige
mittlere Grundwasserstand (MW) in etwa auf Kote 490,9 m . NN zu erwar-

ten, am nordostlichen Ende etwa auf Kote 489,7 m (. NN.

Als Ermittlungsgrundlage flir den Hoéchstgrundwasserstand gilt in Minchen
der Hochwasserstand vom Sommer 1940 (HW,). Dieser wurde fiir das
Grundstick nach dem Kartenwerk des U-Bahn-Referates auf Kote
493,3 m (. NN im Siiden, bzw. auf Kote 491,5 m 4. NN im Norden rekon-

struiert.

Basierend auf diesen Grundwasserstanden ist der mittlere héchste Grundwas-
serstand (MHGW), der fiir die Bemessung von Regenwasserversickerungsan-
lagen nach DWA - A 138 malgebend ist, fiir den siidlichen Teil etwa auf Ko-
te 491,8 m . NN und fiir den noérdlichen Teil etwa auf Kote 491,0 m (. NN

anzusetzen.
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4. Schwammstadt

Im Bereich von GroBstadten kommt es zu einem erhdéhten Grad an Fliachen-
versiegelung und gleichzeitigen Riickgang von naturbelassenen Vegetations-
flachen. Dadurch wird die Erhéhung des Oberflichenabflusses bei Regener-
eignissen und ein Rickgang der natiirlichen Verdunstungskiihlung begiinstigt.
In Kombination mit dem klimawandelbedingten hdufigeren Auftreten von
Hitzewellen und Starkregenereignissen, fiihrt dies zu einer Bildung von stadti-

schen Wirmeinseln und einer erhohten Uberflutungsgefahr.

Ein stddtebauliches Konzept, um dieser Problematik entgegen zu wirken ist
das Schwammstadt-Prinzip. Ziel der Schwammstadt ist es, trotz Neubebau-
ungen eine Umgebung zu schaffen, in der die anfallenden Niederschlags-
mengen moglichst vollstandig vor Ort zwischengespeichert und dem Wasser-
kreislauf zeitverzogert wieder zugefiihrt werden. Daraus ergibt sich vor allem
eine Reduzierung des Oberflichenabflusses im Starkregenfall, eine Erhéhung
von Verdunstungseffekten, eine Verbesserung des Lokalklimas, der Artenviel-

falt und der Aufenthaltsqualitat.

Das Prinzip der Schwammstadt ist ein landschaftsgestalterisches Konzept, das
direkten Einfluss auf das Versickerungskonzept eines Bauvorhabens hat. Da-
her werden in der Praxis die oben genannten positiven Effekte vor allem
durch landschaftsgestalterische und versickerungskonzeptionelle MaRnahmen

begiinstigt. Dazu gehéren:

= Grundsatzliche Verringerung der Flichenversiegelung durch den Erhalt

naturlicher Vegetationsflachen

= Ausbildung von mdoglichst Versickerungsfahigen Verkehrsflichen und

Wegen durch wasserdurchldssige Beldge
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* Verringerung des Oberflichenabflusses und Beglinstigung von Ver-
dunstungseffekten durch die Begriinung von Dachflichen und unter-

bauten Flachen (Tiefgarage)

= Kaskadisches Versickerungskonzept mit Prioritit auf Abflussreduzie-
rung bzw. naturnaher Versickerung (Riickhaltung iber natiirliche Fl3-
chen > Muldenversickerung > Rigolenversickerung > Versickerungs-

schachte)

Bezogen auf die gegenstiandliche BaumaBnahme wird im Rahmen von sozia-
len und 6konomisch sinnvollen Gesichtspunkten, sowie der vorherrschenden
Grundstiicksgeometrie versucht, das Schwammstadt-Konzept anzuwenden
und die oben aufgefiihrten MalRnahmen umzusetzen. Dazu sind, bezogen auf

das Planungsgebiet, folgende MaRnahmen geplant:

* Erhalt moglichst vieler natiurlicher Vegetationsflichen. Nach derzeiti-
gen Planungsstand kommt es im Teilgebiet Nord dadurch lediglich zu
50 % Flachenversiegelung. Im Teilgebiet Siid soll trotz der ungiinstigen
Grundstiicksgeometrie ein Versiegelungsgrad von unter 70 % erreicht

werden.

= Tiefgaragendecken werden mit Substrataufbau von bis zu 1,0 m be-
griint. Fur die Entwdsserung der Tiefgaragendecke sind als Retentions-
flachen natiirliche Mulden und Retentionsdédcher (H = 85 mm) auf der
Tiefgaragendecke geplant. Erst nach der Riickhaltung und dem Uber-
stau der Retentionsddcher wird das (iberschiissige Regenwasser in

Fullkoérperrigolen geleitet und dort versickert.

* 85 % aller Dachflachen werden extensiv begriint ausgefiihrt. Die Ent-
wasserung erfolgt ebenfalls iber das Kaskadensystem der Tiefgara-

gendecke.
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* Das Regenwasser aller restlichen befestigten Flichen und Griinflichen
soll tiber Versickerungsmulden versickert werden. Nur das {iberschiis-

sige Wasser soll ebenfalls tiber die Fillkorperrigolen versickert werden.

= Bei Bedarf kénnen die Fillkérperrigolen als Zisternensysteme ausge-

bildet werden.

Systemschnitte zum Entwdsserungs- und Riickhaltekonzept sind Anlage 3 zu

entnehmen.

5.  Versickerungskonzept

Die Vordimensionierungen der Mulden und Rigolen erfolgten gemall DWA-A
138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-

schlagswasser.

Es wurde das Lastfallkonzept unter Ansatz einer Haufigkeit des Bemessungs-
regens von 5 Jahren (Regelfall nach DWA-A138) mit Regenereignissen von 5
Minuten bis 72 Stunden (KOSTRA-Daten) angewandt.

Alle angenommenen Abflussbeiwerte - sowohl mittlere Abflussbeiwerte als
auch Spitzenabflussbeiwerte - wurden angelehnt an Tabelle 9 der DIN 1986-
100: 2016 - 12 festgelegt. Der Oberflichenabfluss auf den begriinten Dach-
flichen wird gemaR des Freiflichenplans (Fa. Grabner Huber Lipp) auf der si-
cheren Seite liegend mit 40 % angesetzt. Die nicht von der Tiefgarage unter-
bauten befestigen Freiflichen werden mit je nach Belagsausfiihrung mit den
Reduktionsfaktoren von 0,2 (Rasenpflaster), 0,6 (Wege) bzw. 0,7 (Zufahrten

und wassergebundene Wegedecken) versehen. Fiir samtliche unterbaute

206315 .1.1.-BA
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Grinflachen werden auf der sicheren Seite liegend Reduktionsfaktoren von
0,15 angesetzt. Fir die unterbauten Griinflichen wurden verglichen mit den
Abflussbeiwerten der DIN 1986-100 konservativere Werte angesetzt, da im
Bereich der KITA Freiflichen kiinftig mit dem Einbau von Spielgeriaten oder
Terrassen gerechnet werden muss, welche derzeit noch nicht in den Freifla-

chenpldnen berlicksichtigt sind.

Nicht unterbaute Griinflichen mit geringem bis keinem Gefille sind nicht in

die Bemessung mitaufgenommen.

Fur die Bemessung der Fiillkérperrigolen (Speicherkoeffizient 0,95) und der
Mulden wurden jeweils der 5-jahrige Starkniederschlag nach Kostra-
DWD2010R und eine Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Bodens von
110" m/s zugrunde gelegt.

5.1 Dimensionierung
5.1.1 Teilgebiet Nord

Folgende Flachen werden an die Mulden (1. Fall) bzw. Rigolen (2. Fall) ange-

schlossen:
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Flichenbezeichnung A Cm Ared (Cm)
[m?] [] [m?]
Dach (extensiv) 6.526,0 0,40 26104
Dach (Kies) 590,0 0,80 472,0
Dach (Attika/Terassen) 550,0 1,00 550,0
Griinfliche (n. unterbaut) 17.817,0 0,00 0,0
Criinfliche (unterbaut) 5.887,0 0,15 883,1
V.Afliche (Wege) 3.132,0 0,60 1.879,2
V Aliche (Zufahrten) 1.903,0 0,70 1.332,1
V.Alache (wassergeb.) 1.213,0 0,70 849,1
V -fliche (Rasenpflaster) 171,0 0,20 34,2
Age-. Cm ges. Ared ges.
37.789,0 0,228 8.610,1

Um die Flachenkapazititen und das Versickerungspotenzial des Teilgebiet
Nord dazustellen wurden zwei Fille betrachtet. Im ersten Fall werden die be-
notigten Muldenflichen (mit 0,3 m Einstauhohe) fiir eine vollstindige Versi-
ckerung des Teilgebiets (iber Mulden errechnet. Im zweiten Fall wird die ins-
gesamt bendtigte Rigolenldnge L (mit h = 1,32 m und b = 4,8 m) fiir eine voll-

standige Versickerung des Teilgebiets tiber Rigolen errechnet.

1. Fall: vollstindige Versickerung tiber Mulden

Um 100 % der oben aufgezeigten Flachen iber Mulden mit einer Einstauho-

he von 0,3 m zu versickern, sind Mulden mit einer insgesamten mittleren

Versickerungsfliche von ca. 741 m? nétig.

Nach dem aktuellen Freiflichengestaltungsplan stehen im Teilgebiet Nord ca.
740 m2 fiir die Versickerungsmulden zur Verfligung. Nach der DWA-A138
konnten die Versickerungsmulden demnach ein 5jdhriges Regenereignis ge-

rade noch vollstandig versickern.

206315.1.1.-BA
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2. Fall: vollstindige Versickerung tber Rigolen

Um 100 % der oben aufgezeigten Flachen Uber Fullkérperrigolen mit einer
Breite von 4,8 m und einer Hohe von 1,32 m zu versickern, sind Rigolen mit

einer insgesamten Rigolenldnge von ca. 49,0 m nétig.

Nach dem aktuellen Freiflichengestaltungsplan stehen im Teilgebiet Nord ca.
130 m Lange fir die Fiillkorperrigolen zur Verfiigung. Nach der DWA-A138
kénnten die Versickerungsmulden demnach 282 % eines 5-jahriges Regener-

eignis versickern.

Die Vordimensionierungen der Mulden und Rigolen im Teilgebiet Nord nach
DWA-A138 sind in den Anlage 4.1 und 4.2 beigefligt. Die mogliche Lage der
Entwédsserungsanlagen (und der Riichaltebereiche) ist im Lageplan aus Anlage

2 hinterlegt.

5.1.2 Teilgebiet Siid

Folgende Flachen werden an die Mulden und Rigolen angeschlossen:

Flachenbezeichnung A Cm Ared (Cm)

[m?] [1 [m?]

Dach (extensiv) 6.422,0 0,40 2.568,8
Dach (Kies) 573,0 0,80 573,0
Dach (Attika/Terassen) 475,0 1,00 475,0

Griinfliche (n. unterbaut) 7.000,0 0,00 0,0

Griinfliche (unterbaut) 5.420,0 0,15 813,0
V.fliche (Wege) 3.310,0 0,60 1986,0
V.fliche (Zufahrten) 558,0 0,70 390,6
Agn. Cm ges. Ared ges.

23.758,0 0,282 6.691,8
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Im Teilgebiet Siid kommt es aufgrund der Grundstiicksgeometrie im Ver-
gleich zu Teilgebiet Nord zu einem hoheren Versiegelungsgrad. Die vollstan-
dige Versickerung eines 5-jahrigen Regenereignisses iiber Versickerungsmul-

den ist daher nicht méglich.

Um dem kaskadischen Versickerungskonzept nach dem Schwammstadt-
Prinzip nachzukommen, wird in den folgenden Berechnungen zunichst die
gesamt vorhandene Flachenkapazitit fir Versickerungsmulden (mit 0,3 m
Einstauhdhe) angesetzt. Sind die Flichenkapazititen fir die Mulden aufge-
braucht, werden die restlichen zu entwidssernden Flichen an Fiillkérperrigo-
len (mit h = 1,32 m und b = 4,8 m) angeschlossen und die benétigte Rigolen-

lange L berechnet.

Nach dem Freiflichengestaltungsplan stehen im Teilgebiet Stid ca. 332,0 m?
fur die Versickerungsmulden mit einer Einstauhéhe von 0,3 m zur Verfligung.
Mit dieser Muldenfliche kénnen ca. 57 % (entsprechend 13.500 m?2) der ge-
samt angeschlossenen, regenwirksamen Flachen versickert werden, Die restli-
chen ca. 43 % (entsprechend 10.258 m?2) kénnen iiber Fiillkérperrigolen (mit
h=1,32 m und b = 4,8 m) mit insgesamt ca. 17,0 m Lange versickert werden.
Die Vordimensionierungen der Mulden-Rigolen-Versickerung im Teilgebiet

Stid nach DWA-A138 sind in der Anlage 5 beigefigt.

5.2 Regenwasserbehandlung

Eine Prifung nach DWA-M 153, ob vor der Versickerung eine Behandlung
des Regenwassers notig ist, kann erst erfolgen werden, wenn die angeschlos-
senen Flichen einzelnen Versickerungsanlagen feststehen. Daher muss die
Bewertung nach DWA-M 153 zu einem spateren Planungszeitpunkt durchge-

fuhrt werden.
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6. Uberflutungsnachweis

Aufgrund der unkritischen Lage der Gebdaude mit maBgeblichen Freiflichen-
anteilen wird der vorliufige Uberflutungsnachweis auf Basis des 30-jahrigen
Starkniederschlags gefiihrt. Fiir den konservativen Berechnungsfall des starker
versiegelten Teilgebiets Siid wird zusitzlich der Uberflutungsnachweis auf Ba-

sis des 100-jdhriegen Starkniederschlags gefiihrt.

Der vorldufige Uberflutungsnachweis erfolgt nach Gleichung (20) der
DIN1986-100:

Gleichung (20): 30-jahriger Starkniederschlag, Dauerstufen 5 min bis 15 min
60s

(141713

D=

Vaice = (T(D,zn.} * Ages — (T(D,ﬁ * Apaen * Cpach + (0,20 * Apac * Cﬂaa)) ¥ me 1
100007 4 1000 5

6.1 Eingangsdaten

Folgende Berechnungsregenspenden nach KOSTRA DWD-2010 R, Vers.

3.2.3 werden verwendet und kénnen Anlage 6 entnommen werden:

! .
Tisa0) = 606,7 . Taowe) = 4467 —=  Taswn) = 367,8 =0

[4 P I i
Tsan) =526,7 ——  Tuem) =3983 = Tusse) = 3300~

4 I [ I
T(s2) = 266,7 ha T(10.2) = 208’3E Nisz) = :173,3E
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Folgende Flachen und Spitzenabflussbeiwerte (C,) wurden unter Vorgabe der

Landschaftsplanung fiir den Uberflutungsnachweis herangezogen:

Teilgebiet Nord:

Flachenbezeichnung A cs Ared (Cs)

[m?] [] [m?]

Dach (extensiv) 6.526,0 0,70 4.568,2

Dach (Kies) 590,0 0,80 472,0

Dach (Attika/Terassen) 550,0 1,00 550,0
Griinfliche (n. unterbaut) 17.817,0 0,20 3.563,4
Grlinfliche (unterbaut) 5.887,0 0,25 1.471,8
V.-fliche (Wege) 3.132,0 0,70 2.192,4
V.-fliche (Zufahrten) 1.903,0 0,90 1.712,7

V Alache (wassergeb.) 1.213,0 0,90 1.091,7

V -fliche (Rasenpflaster) 171,0 0,40 68,4
Ages. Cs ges. Aved ges.
37.789,0 0,415 15.690,6
Teilgebiet Siid:

Flichenbezeichnung A Cs Avred (Cs)

[m?] [] [m?]

Dach (extensiv) 6.422,0 0,70 4.495,4

Dach (Kies) 573,0 0,80 573,0

Dach (Attika/Terassen) 475,0 1,00 475,0
Griinfliche (n. unterbaut) 7.000,0 0,20 1.400,0
Griinfliche (unterbaut) 5.420,0 0,25 1.355,0
V. Aliche (Wege) 3.310,0 0,70 2.317,0

V. Aliche (Zufahrten) 558,0 0,90 502,2
Age;. Cs ges. Ared ges.
23.758,0 0,463 11.003,0

Es wird davon ausgegangen, dass die Notentwasserung der Freiflichen schad-

los in die Riickhalteflichen/-raume erfolgen kann.
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6.2 Riickhaltevolumina

Fiir die Teilgebiete Nord und Sid missen folgende Riickhaltevolumina be-

reitgestellt werden.

Teilgebiet Nord:

D=Smin

= Vager = 471,6 m*

D=10 min L
_ Riick — 707'0 m"

D=15 min 3
———— Vo = 877, 6m

Teilgebiet Siid (T=30 a):

D=5 min

= — VRﬁck = 287,4 m3

D=10 min
—— Vpoor = 430,3m°

D=15 min 3

Teilgebiet Siid (T=100 a):

D=5 min
_ VRﬁCk — 344,4 m3

D=10 min 3

H=15 min 3
—_— VRﬁck = 614, 8m
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Die Berechnungen nach Gleichung 20 sind Anlage 7 zu entnehmen.

Nach der aktuellen Freiflichengestaltungsplanung kann eine Regenwasser-
riickhaltung (iber Retentionssysteme auf der Tiefgaragendecke, oberflichige

Rickhaltemulden oder die geplanten Fiillkorperrigolen erfolgen.

7.  Hinweise und Empfehlungen

AbschlieBend weisen wir auf Folgendes hin:

* Der Sickerraum der Fullkorperrigolen (Speicherkoeffizient 0,95) und
der Versickerungsmulden muss in Kontakt mit zur Versickerung geeig-
neten Kiesen stehen. Nach DWA-A138 ist die Tiefenlage der Versicke-
rungsanlagen so zu wahlen, dass benachbarte, nicht druckwasserdich-
te unterirdische Bauteile nicht verndsst werden kénnen und ein Min-
destabstand von 1 m von Unterkante Versickerungsanlage bis zum

mittleren hochsten Grundwasser (MHGW) eingehalten wird.

* Die Geometrie der Versickerungsanlagen kann bei beengten Platzver-
héltnissen bzw. abweichendem Entwdsserungsplan beliebig verandert
werden. Die Hohe der einzelnen Rigolen sollte jedoch mit 1,32 m

beibehalten werden.

* Bei Einzugsflichen kleiner als 1000 m? je Versickerungsanlage unter-
liegt eine Regenwasserversickerung der Niederschlagswasserfreistel-
lungsverordnung. Damit kann bei weiterer Aufteilung der Einzugsfla-
chen und Versickerungsanlagen ggfs. auf eine wasserrechtliche Ge-

nehmigung verzichtet werden. Anderenfalls ist eine wasserrechtliche

206315.1.1.-BA Seite 18 von 21
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Erlaubnis zur Versickerung des gesammelten Regenwassers einzuho-

len.

* Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen wird gemial DWA-
A138 auf Basis des statistischen Starkregenereignisses mit 5-jahriger
Wiederkehr vorgenommen (Regelentwisserung). Fin Uberstauen der
Versickerungsanlagen ist somit statistisch alle 5 Jahre méglich! Bau-

werke sind daher vor Uberstau zu schiitzen.

* Beim Fiihren des Uberflutungsnachweises nach DIN 1986-100 sind die
Riickhaltevolumina angegeben, die bei einem Starkregenereignis mit
304jahriger Wiederkehr bereitgestellt werden missen. Rechnerisch
kénnen diese Regenmengen mit den in Anlage 2 dimensionierten

Rickhaltesystemen riickgehalten werden.

* Der vorldufige Uberflutungsnachweis wurde fiir die maRgebenden Re-
gendauern von D = 5 min, D = 10 min und D = 15 min gefihrt. Ge-
maRk DIN1986-100 ist in Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A118 die
maRgebende Regendauer mit 15 min maBgebend. Dies entspricht

dem jeweils festgestellten ungiinstigsten Wert.

* Die Versickerungsanlagen wurden entsprechend den zuvor angege-
benen Eindeckungsarten und Flachen ausgelegt. Sollten andere Einde-
ckungsarten vorliegen und/oder zusitzliche Flichen an die Versicke-
rungsanlagen angeschlossen oder eine andere Rigolenart (z. B. Rohrri-

gole) gewadhlt werden, ist eine Neudimensionierung erforderlich.

*  Der zur Bemessung angesetzte Wasserdurchldssigkeitsbeiwert muss
am vorgesehenen Ort der Versickerungsanlagen durch Sickertests im

Schurf verifiziert werden.
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*  Fiir die Uberflutungsnachweise werden aufgrund der Bebauungssitua-
tion (Anteil der versiegelten Flaichen an den Gesamtflichen unter
70 %) gemalR DIN 1986-100 als malgebende Regenspende die Be-

rechnungsregenspende mit 30jahriger Wiederkehr verwendet.

*  Zum dauerhaft stérungsfreien Betrieb bediirfen Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser einer regelmaRigen Revision und ggf.

Regeneration.

* Die Notentwisserung (Uberflutungsfall) muss unabhingig von der Re-
gelentwdsserung erfolgen. Die Notentwasserung der Dachflichen
muss daher Gber Speier oder unabhingige Ableitungssysteme erfol-
gen. Auf den Freiflachen sind die Oberflichenneigungen so zu wahlen,
dass oberflichliche Riickhalteflichen im freien Gefille angestromt
werden kénnen oder unterirdische Riickhalterdume in unabhingigen

Ableitungssystemen gespeist werden kénnen.
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8.  Schlussbemerkung

Die Vordimensionierung (4. Aktualisierung) muss an die weiteren Planungs-

schritte angepasst und fortgeschrieben werden.

Miinchen, den 01.08.2023

206315.1.1.-BA
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FREIFLACHENPLAN

FLACHEN UND ABFLUSSBEIWERT

ANLAGE 1
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FREIFLACHENPLAN

VERSICKERUNGSANLAGEN

ANLAGE 2
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N¢ dige Kapazitat Teilgebiet Nord: Magliche Versickerungs- und

Ruckhaltevolumina:
E-jahrige Regenercigniss: ca. 741m? Mulden (30cm)
oder ca. 49m Rigolen ¥ =1950m?
304dhrige Regenereigniss: ca, 887,6m3
davon nur 5J: 30.:
"' | cberidische Yersickerungsaniagen caza1m2/ ca741m2 /
L ‘ Muiden 20 bis < 30cm: Finstautiefe. €a,222m3 ca. 222m3
unterbaute cbenrdische Rickhaltebereiche ca. 100m?
Mulden bis < 30cm Einstautiefe
| oberirdische Riickhalteberaiche ©3, 177m3
10cm Einstautiefe
10m / 2 oberirdische, natirliche Rickhaltebereiche 3. 80m?
: F r 7 / nur fir Notentwasserung
i f R ca.5-10cm Einstautiefe
O A r/)_{,/" / ™71  Retentionssystem H=85mm ca. 601m3
L / I 1 aufTG Decke
/ /B i [E— o
RRRAZI0E é‘” ,/ i Ubertauf in Fullkérperrigole ca. 770m?
am = S / gesamt ca. 130m
/
SR Notwendige Kapazitat Teilgebiet Siid: Méogliche Versickerungs- und
3 Ruckha'tevolumina:
7« Sjéhrige Regenereigniss: Mulden ca, 332m?2
y und__Rigolen ca. 120m 3 =10576m3
Y, 30-jahrige Regenereigniss: ca, 534,0m?
/' bzw. 100-ahrige Regenereigniss: ¢a. 614,8m3
davon nur 5J: 30J/100J:
/ R
; | ] oberirdische Versickerunasanlagen £3. 334m2 ca. 334m?
/ | Mulden mit < 30cm Einstautiefe ¢a.99,6m3 ca. 99,5m?
‘/
/ D Eullkérperrigole 170m ca, 239m?
/ gesamt ca. 42m 2, 94m?
/
//
/ F_--: Retentionssystem H=85mm ca. 659m3
/ aufTG Decke
F EE R
/-’ oberlrdische, natiiriche Riickhattebereiche 8 s
nur fir Notentwisserung (30-jahrige
o / Starkniederschlag)
§-10cm Einstautiefe
/
grabner huber lipp Bauvorhaben Bauherr Planinhalt Malstab Datum Plannr/index
I
landschaftsarchiekten
3."%?.?"’ - !
Neubau zweier Wohnanlagen mit Tiefgarage Bayerische Hausbau GmbH & Co. KG |
M“ Zwel Kindertagesstitten, Sporthalle &Vereinsheim| Denninger Strae 165 Entwasserungs- . »
Freisinger LandstraRe, Minchen D - 81925 Minchen L P 1:2000 11.072023 ! 220 |
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VERSICKERUNGSKONZEPT

SYSTEMSCHNITTE

ANLAGE 3
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DWA-A 138
TEILGEBIET NORD

MULDEN

ANLAGE 4.1

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen ~ Tel: (089) 699378-0  Fax: (089) 692 70 34



Freisinger LandstraRe 40-60
Teilgebiet Nord
Versickerung iiber Mulden

Auftraggeber:

Bayerische Hausbau

Muldenversickerung:
Bemessung auf 5-jahrigen Regen kf= 1*10-4 m/s

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Eingabedaten: As=[A,*107* fom 1/ [ 2/ (D*60%F,)-107 * Tom + K/ 2]
Einzugsgebietsflache Ac m? 37.789
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,23
undurchléssige Flache A, m? 8.616
gewahlte Mulden-Einstauhohe 2y m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fow [V(s*ha)] As [m’]

5 340,0 3449

10 258,3 504,8

15 213,3 599,7

20 183,3 658,0

30 145,6 719,6

45 113,0 741,5

60 93,3 730,0

90 68,0 654,6

120 54 4 591,2
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maf3gebende Regenspende TD(n) ll(s*ha) 113
erforderliche mittlere Versickerungsfliche Ag m? 741,5
lgewdhlte mittlere Versickerungsfliche Asgew |m® 741
Speichervolumen der Mulde V m® 222,3
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 6511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0733-1062
J41_181357_RW-VersickerungGesamtansatz_aktuell.XLS 16.05.2022

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Freisinger Landstrae 40-60
Teilgebiet Nord
Versickerung Gber Mulden

Auftraggeber:

Bﬁrische Hausbau

Muldenversickerung:
Bemessung auf 5-jahrigen Regen ki= 1*10-4 m/s

Muldenversickerung
800 -
700 19, 9.0
~
£ S | e
=600 £ 5997 ~ 59772

E
<
2
(4] 500 r 50 98
H 1
el
(71}
£ 400 /
2 )[ [
S 3449
©
g 300
>
(]
& 200
=
=

100

0 ~— 45

0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0733-1062
341_191357_RW-VersickerungGesamtansatz_aktuellXLS 16.05.2022 Seite 2
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DWA-A 138
TEILGEBIET NORD

RIGOLEN

ANLAGE 4.2
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Freisinger Landstrafie 40-60
Teilgebiet Nord
Versickerung liber Rigolen

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

Fllkérperrigole Raster 6 x 2 Elemente => b=4,8 m, h=1,32 m
Bemessung auf 5-jahrigen Regenguss kf= 1*10-4 m/s

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L= [A.* 107" ro(r) - Qod1000) - Vsey/(D*60*F,)] / ((br"hg*Sgs) / (D607,) + (b + he/2) * ke2))

Einzugsgebietsflache Ae m? 37.789
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0.23
undurchlassige Fliche Ay m? 8.616
Durchlgssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone K¢ mls 1,0E-04
Hohe der Rigole hg m 1,32
Breite der Rigole bg m 4.8
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole SR - 0,95
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d. mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp; /s

Wasseraustrittsflaiche des Dranagerchres Apustar  |em?/m

[gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.2
Zuschiagsfaktor f; - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Veen m?

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
maRgebende Regenspende To(n) I/(s*ha) 68,0
erforderliche Rigolenlénge L m 48,7
gewihlite Rigolenidnge Lgew m 50,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m® 301,0
versickerungswirksame Fléche As rigole  |m? 276,2
maBgebender Wasserzufluss Q. Iis

vorhandene Wasseraustrittsleistung Quustit |Ws

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0733-1062

41_191357_RW-VersickerungGesamtansatz_aktuell.XLS 16.05.2022
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Auftraggeber:

Baierische Hiiiii'

Rigolenversickerung:
Flllkérperrigole Raster 6 x 2 Elemente => b=4,8 m, h=1,32 m
Bemessung auf 5-jahrigen Regenguss kf= 1*10-4 m/s

Freisinger LandstraRe 40-60
Teilgebiet Nord
Versickerung liber Rigolen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] L [m]
5 340,0 17,2
10 258,3 25,8
15 213,3 314
20 183,3 35,5
30 145,6 41,0
45 113,0 457
60 93,3 48,2
S0 68,0 48,7
120 54,4 48,3
Rigolenversickerung
60
50 o 1(\7\ A0
go = 72 K 48,3
i
o 35,5
8 1.4 . ’
80 1 |
§ / 25, |
g i
2 | 72 |
10 |
0 +—— F ‘
0 20 40 60 80 100 120 140

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2008 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0733-1062

)41_191 357_RW-VersickerungGesamtansatz_aktuell. XLS 16.05.2022
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DWA-A 138

TEILGEBIET SUD

ANLAGE 5
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Freisinger LandstraRe 40-60
Teilgebiet Stid
Versickerung Uber Mulden

Auftraggeber:
Bayerische Hausbau

Muldenversickerung:
Bemessung auf 5-jahrigen Regen kf= 1*10-4 m/s

Eingabedaten:

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

As=[A,* 107"y, 1/[2/(D*60*1;) - 107 * rp,, + ke / 2]

Einzugsgebietsfliche Ae m? 13.500
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo, - 0,28
undurchldssige Flache A, m? 3.807
gewahlte Mulden-Einstauhthe Zy m 0,30
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschiagsfaktor fz - 1,20
drtliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[V(s*ha)] _Ag[m7]
S 340,0 152,4
10 258,3 223,1
1 213,3 265,0
20 183,3 290,8
30 145,6 318,0
45 113,0 327,7
60 93,3 3226
90 68,0 289,3
120 54,4 261,2
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 45
maligebende Regenspende ID(n) l/(s*ha) 113
erforderliche mittlere Versickerungsfiiche As m? 327,7
gewdhite mittlere Versickerungsfliche As gow |m? 332|
Speichervolumen der Mulde Vv m? 99,6
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7

Bemessungsprogramm ATV-A138. XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 051 1-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Freisinger Landstral3e 40-60
Teilgebiet Stid
Versickerung tiber Mulden

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
Bemessung auf 5-jahrigen Regen kf= 1*10-4 m/s

Muldenversickerung
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Freisinger LandstralRe 40-60
Teilgebiet Std
Versickerung Gber Rigolen

Auftraggeber:
Bayerische Hausbau

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

Flllkérperrigole Raster 6 x 2 Elemente => b=4,8 m, h=1,32 m
Bemessung auf 5-jahrigen Regenguss kf= 1*10-4 m/s

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L= [(A* 107 * o) - Qod1000) - Vc/(D*60°F,)] / ((be*he*Sre) / (D'60°F,) + (bg + hil2) * ki2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 10.252
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,28
undurchléssige Flache A, m? 2.891
Durchldssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 1,0E-04
Hdéhe der Rigole hg m 1,32
Breite der Rigole br m 4,8
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole SR - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d mm

gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfiuss aus der Rigole Qo Ifs

Wasseraustrittsfidche des Dranagerohres Apusten  |em?/m

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Veen m?

Egebnisse:

malRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
maRgebende Regenspende To(n) I/(s*ha) 68,0
erforderliche Rigolenlénge L m 16,4
gewahlte Rigoleniidnge Louw m 15,6
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 93,9
versickerungswirksame Fléche As. Rrigole |m? 88,3
maRgebender Wasserzufluss Q. I/s

vorhandene Wasseraustrittsleistung Qaustie |I/s

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Freisinger LandstraRe 40-60
Teilgebiet Sid
Versickerung tiber Rigolen

Auftraggeber:

Bairische Hausbau

Rigolenversickerung:
Filikérperrigole Raster 6 x 2 Elemente => b=4,8 m, h=1,32 m
Bemessung auf 5-jahrigen Regenguss kf= 1*10-4 m/s

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [li(s*ha)] L [m]
5 340,0 58
10 258,3 8,7
15 213,3 10,5
20 183,3 11,9
30 145,6 13,8
45 113,0 15,3
60 93,3 16,2
90 68,0 16,4
120 54,4 16,2
Rigolenversickerung
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(ORUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

BERECHNUNGSREGENSPENDEN

UBERFLUTUNG

ANLAGE 6

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen ~ Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 69270 34



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Paestl

Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflichen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 49, Zeile 92

Ortsname : 80939 Miinchen

Bemerkung : Niederschlagsspenden nach DIN 1986-100:2016-12
Zeitspanne :Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen
MaBgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung ss = 356,7 1/(s- ha)
Jahrhundertregen saw = 643,3 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflichen
MaBgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung 2 = 266,7 [/(s-ha)
Uberfiutungsprifung fsso = 526,7 1/ (s - ha)

MaRBgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung foz = 208,3 1/ (s- ha)
Uberflutungspriifung rox = 398,3 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung sz = 173,3 1/ (s- ha)
Uberflutungspriifung  rs30 = 330,0 1/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Wiederkehrirtervall l Klassenwerte I —15 mi; — ﬁl—e Py ]
Ta N N Fakior[] 1 1,00 |~ 10 |
= e . =0 —
- Faktor [} | 1,00 1,00
AN [ - J 36,00 | 70,00

l'!v_ﬁ KOSTRADWD 2010R 3.2.3 - Copyright @ itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



(JRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
TEILGEBIET NORD

(T=30A)

ANLAGE 7.1

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen ~ Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34



(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Uberflutungsnachweis Speichervolumen nach

DIN 1986-100 (Gleichung 20)

eilgebi rd:

Starkregendaten DIN1986-100: D= 5 min 10 min 15 min
Bemessungsregenguss (30-jihrig): F(D,30) 526,7 398,3 330 I/(s*ha)
Bemessungsregenguss (2-ahrig): rD2) = 266,7 208,3 173,3 I/(s*ha)
Gesamte zu entwissernde Fliche: Atges 20) = 37789 m?
Reduzierte Fliche(Spitzenabfluss): Atgess * Cs = 15691 m?2
Gleichung (20): _ D= 60—

Veter = (fw 300 ? Ago: = ("(D 2 * Apach * Capach + Tipay * Apgg * C:F:G)) - min

m? !
100007&‘ « 1000 o

D= 5 min 10 min 15 min
Veid=|  471,6 7070 | 8776 |ms
Erforderliches Riickhaltevolumen: V(Riick) = 877,6/m3
P19041, Freisinger Landstrale 46-60, Miinchen Anlage 7.1 j

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Munchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089)692 70 34



(GURUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
TEILGEBIET SUD

(T=30A)

ANLAGE 7.2

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalaliee 7 80807 Miinchen  Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34
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{ JRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Uberflutungsnachweis Speichervolumen nach

DIN 1 -100 (Gleichung 20
Starkregendaten DIN1986-100: D- 5 min 10 min 15 min
Bemessungsregenguss (30-jihrig): M0,30) 7 526,7 398,3 330 I/(s*ha)
Bemessungsregenguss (2-jahrig): MD,2) = 266,7 208,3 173,3 I/(s*ha)
Gesamte zu entwdssernde Fldche: Alges 20, = 23758 m?
Reduzierte Flache(Spitzenabfluss): Agesy ¥ Cs = 11003 m?2
Gleichung (20): ) D 60—~
hack = (7ipan * Ages = (0.0 * Apacn * Capacs + Yin2) * Argg » C.vac)) 2 i min 1
100007; = 1000 = |
D= 5 min 10 min 15 min

Veick=| 2874 430,3 534,0 |ms

Erforderliches Riickhaltevolumen: V(Riick) = 534,0|m3
P19041, Freisinger LandstralBe 46-60, Miinchen Anlage 7.2

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalaliee 7 80807 Munchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34



(URUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

UBERFLUTUNGSNACHWEIS
TEILGEBIET SUD

(T=100A)

ANLAGE 7.3

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen ~ Tel: (089) 699 378-0  Fax: (089) 692 70 34



(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Uberﬂutungsngchweis Speichervolumen nach

DIN 1986-100 (Gleichung 20)

Tei i ud;

Starkregendaten DIN1986-100: D= 5 min 10 min 15 min
Bemessungsregenguss (100-jahrig): r(D,mol 606,7 446,7 367,8 I/(s*ha}
Bemessungsregenguss (2ahrig): o2 < 266,7 208,3 1733  |/(s*ha)
Gesamte zu entwdassernde Fliche: Auges 20, = 23758 m?

Reduzierte Fliche(Spitzenabfluss): Agen * Cs = 11003 m?

Gleichung (20):

s
DtGOm

Vaice = (”(n,m) *Ages — (7'(9.:) * Apach * Copach + 702 * Apag * Cuaa)) = o 1
10000 5— = 1000 pr=.

ha
D= 5 min 10 min 15 min
VRiick= 3444 499,2 614,8 m3
Erforderliches Riickhaltevolumen: V(Riick) = 614,8|m3
P19041, Freisinger LandstraBe 46-60, Miinchen I Anlage 7.3 j

Grundbaulabor Munchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Munchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 69270 34





