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1. VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Fur das als ,Wohnquartier an der Ratoldstral3e“ bezeichnete Bauvorhaben an der
RatoldstraRe/Raheinstralie in Mlinchen-Feldmoching sind Gebaudekomplexe mit Un-
tergeschossen geplant. Der grofite Teil des Areals befindet sich im Eigentum der CA
Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG.

Im Vorfeld des Bauvorhabens fordert das Referat fir Gesundheit und Umwelt der Lan-
deshauptstadt Minchen (RGU) die Erstellung eines numerischen Grundwassermo-
dells zur Prognose der moglichen Auswirkungen auf das Grundwasser durch die ge-
plante Umnutzung am Standort. Hierbei soll ein moglicher Grundwasseraufstau wah-
rend der Bauzeit sowie im Endzustand der geplanten Gebaude untersucht werden und
im Bedarfsfall entsprechende Ausgleichsmalinahmen ermittelt werden.

Des Weiteren sollen im Rahmen des B-Plan-Verfahrens die Moglichkeiten fur die Ver-
sickerung von Niederschlagswasser gepruft werden. Zusatzlich soll bewertet werden,
ob durch einen geplanten Erdwall an der westlichen Grenze des Areals eine Vernas-
sung des Nachbargrundstiicks zu erwarten ist.

Seit Dezember 2017 sind wir im Auftrag der CA Immo Projektentwicklung Bayern
GmbH & Co. KG mit der Prifung und Bewertung des Grundwasseraufstaus und der
Versickerung des Niederschlagswassers befasst. In unserem Bericht vom 09.10.2020
sind die zuvor genannten Aspekte gemaf Planungsstand vom Oktober 2020 bewertet
und dokumentiert.

Zwischenzeitlich merkte das Baureferat der Landeshauptstadt Minchen an, dass im
Bereich des U-Bahnhofs Feldmoching zwei Grundwasserdikeranlagen situiert sind.
Durch die Minchner Stadtentwasserung (MSE) wurde uns mitgeteilt, dass durch das
Umnutzungsgebiet ein bewehrter Betonkanal mit Grundwasserdukeranlagen verlauft.
Die Funktionalitat der Grundwasserdukeranlagen darf durch das geplante Bauvorha-
ben nicht beeintrachtigt werden.

Zusatzlich merkte die MSE an, dass aus stadtklimatischen Griinden ein Nieder-
schlagswasserkonzept mit oberflachennaher Versickerung anzustreben ist. Das RGU
empfahl die Auslegung der Versickerungsanlagen nun auf ein Niederschlagsereignis
von mindestens 30 Jahren zu erhdhen, um Starkregenniederschlage in der Untersu-
chung starker zu gewichten.

Unser Bericht vom 09.10.2020 wurde daher um die aufgefiihrten Punkte aktualisiert.
Der vorliegende Bericht ersetzt unseren Bericht vom 09.10.2020.

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
Minchen-Feldmoching Seite 1



BoSS consult

N cnvironmental solutions NS

2. GRUNDLAGEN

2.1 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Lageplan von Bohrungen und Grundwassermessstellen inkl. Bohrprofil und
Ganglinien sofern vorhanden, Landeshauptstadt Minchen, Referat fir Gesund-
heit und Umwelt (RGU).

[2] Karte der Grundwassergleichen der Stichtagsmessung vom April 2014 inklusive
Stutzpunkte, Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU).

[3] Karte der Grundwassergleichen der Stichtagsmessung vom Juli 1990, Landes-
hauptstadt Munchen, Referat fur Gesundheit und Umwelt (RGU).

[4] Punktdaten interpolierter Hochstgrundwasserstande des HW 1940 auf dem Ge-
lande Ratoldstrale/Raheinstral’e, Landeshauptstadt Minchen, GeodatenSer-
vice.

[5] Quartarbasiskarte Minchen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU).

[6] Karte der Mittleren Grundwasserneubildung aus Niederschlag (1971-2000) im
50 m-Raster im Maf3stab 1:500.000 (LfU).

[7] Ubersicht U-Bahn-Bauwerke, Landeshauptstadt Minchen, Baureferat U-Bahn
Bau (Stand November 2004).

[8] U-Bahn Lageplan, Grundriss und Schnitte im Mal3stab 1:5.000 bzw. 1:500 (von
der CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG zur Verflgung ge-
stellt).

9] ,B8ebauungsplan mit Grunordnung Nr. 2108% Stand 16.01.2019, Dragomir
Stadtplanung.

[10] Informationen zum Bauen im Grundwasser und zur Bauwasserhaltung, Was-
serwirtschaftsamt Minchen, Stand Mai 2013.

[11] ,Informationen zur Niederschlagswasserbeseitigung“, WWA Minchen, Septem-
ber 2013.

[12] ,Bebauungsplan mit Griinordnung Nr. 2108a“ inkl. zugehdrigem Begriindungs-
und Satzungsentwurf, Referat fur Stadtplanung und Bauordnung, Stand
08.10.2020.

[13] Lageplan von Bohrungen und Grundwassermessstellen inkl. Bohrprofil, Lan-
deshauptstadt Minchen, Referat fur Gesundheit und Umwelt (RGU).

[14] DWD Climate Data Center (CDC), Raster der Wiederkehrintervalle fur Starkre-
gen (Bemessungsniederschlage) in Deutschland (KOSTRA-DWD), Version
2010R.
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[15] Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser, April 2005

[16] ,Bericht Uber erganzende Untersuchungen im geplanten Wohnquartier an der
Ratoldstrae in Minchen-Feldmoching®“, BoSS Consult GmbH, 11.04.2017

[17] ,Pflege- und Entwicklungskonzept, Biotopverbund und Ausgleichsflache Be-
bauungsplan 2108a“, Planwerkstatt Karlstetter, 10.01.2020

[18] Lageplan des Betonkanals in der Herbergstralle mit Grundwasserdukeranlagen
im Mafstab 1:1.032, Minchner Stadtentwasserung, 18.11.2020

[19] Langenschnitt-Kanalbau ,Betonkanal-Herbergstrafl3e®, 29.01.1979

[20] Regelzeichnung fir nichtbegehbaren Diuker ,Grundwasseriberleitung fur be-
wehrten Betonkanal KGE 2900/3000%, Bauplanung BAUEP, 19.03.1980

[21] Bauwerksubersichtsplan U-Bahnhof Munchen Feldmoching im Malstab
1:2.000, Landeshauptstadt Minchen Baureferat, 09.12.2020.

[22] Stellungnahme des Baureferats zur Spartenabfrage des Bebauungsplans mit
Grinordnung Nr. 2108a, Landeshauptstadt Minchen, 30.12.2020.

[23] ,Bewertung der moglichen Auswirkungen auf das Grundwasser und Méglichkeit
zur Versickerung des Niederschlagswassers, Ratholdstral3e/Raheinstrale in
Munchen-Feldmoching“, BoSS Consult GmbH, 09.10.2020.

2.2 Vorhaben

Im Bereich der Ratoldstral3e/Raheinstral’e in Minchen-Feldmoching soll gemal Be-
bauungsplan Nr. 2108 auf insgesamt 16 Baufeldern eine Wohnbebauung mit Tiefga-
ragen entstehen. Die Baufelder 2 bis 17 sind von Norden nach Stiden im Umnutzungs-
gebiet angeordnet. Die U-Bahn verlauft stidlich der Baufelder 7 und 8 und nérdlich der
Baufelder 9 und 10.

Im Teilbebauungsplan Nr. 2108a (Baufelder 2-6 und 9-17) ist eine Wohnbebauung mit
grof¥flachigen, eingeschossigen Tiefgaragen vorgesehen. Auf dem in der Rahmenpla-
nung bezeichneten Baufeld 1 ist mittlerweile keine Uberbauung, sondern eine &ffentli-
che Grinflache geplant. Die zukinftige Neubebauung der Quartiersmitte (Baufeld 7
und 8) soll in einem gesondertem Teilbebauungsplan mit Grinordnung Nr. 2108b ge-
regelt werden. Da eine Unterbauung der Quartiersmitte fur die Beurteilung maglicher
Auswirkungen auf das Grundwasser relevant ist, wurde in der Bewertung des Grund-
wasseraufstaus eine mdgliche Unterbauung der Quartiersmitte mitberticksichtigt. Ein
Ubersichtsplan der Baufelder mit der voraussichtlichen Lage der Tiefgeschosse (vgl.
Anlage 1.1) sowie den U-Bahnbauwerken ist in Abbildung 1 dargestellt.

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
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A

300 m

Legende:

=== Umnutzungsgebiet
[ Baufeld mit Nummer

- ein Tiefgeschoss geplant

—  kein bzw. zwei Tief-
geschosse angenommen

U-Bahnbauwerk behindert
Grundwasserstrom

1 U-Bahnbauwerk mit
Dukern

t=1 U-Bahnbauwerk wird
Uberstromt

— Betonkanal wird
unterstromt

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH

Abbildung 1: Lage der Baufelder mit geplanten Tiefgeschossen (B-Plan Nr. 2108a) sowie der
angenommenen Tiefgeschosse (B-Plan Nr. 2108b)

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
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Das Planungsgebiet ist derzeit groRtenteils unbebaut. Durch die Umnutzung erhoht
sich der Versiegelungsgrad von derzeit rund 23 % auf 75 %. Der B-Plan-Entwurf (ohne
die Entwicklung der Quartiersmitte) ist in 12 Teilbaugebiete untergliedert (s. Anlage
1.1).

Der B-Plan-Entwurf sieht eine Bebauung mit Gebauden mit Flachdachern bzw. mit
flach geneigten Dachern mit extensiver Dachbegrinung vor. Diese Dachflachen kon-
nen mit der Gewinnung von Solarenergie kombiniert werden. Technische Dachaufbau-
ten durfen max. 15 % der Flache des darunterliegenden Geschosses einnehmen. Der
Anteil von privaten und gemeinschaftlich genutzten Dachgarten liegt fur die einzelnen
Teilbaugebiete zwischen 0 und 60 %. Die Dachgarten sind ebenfalls mit einem Anteil
von mindestens 40 % zu begrinen. Ausnahme bildet hier das Bestandsgebaude in der
Raheinstraf’e 3 (WA Nord (4)), fir welches ein Mansarddach vorgesehen ist.

Da wie zuvor beschrieben, fur die jeweiligen Teilbaugebiete eine grofl¥flachige Unter-
kellerung zulassig ist, liegt ein Grofteil der Grinflachen Uber Tiefgaragen. Im Westen
verlauft ein durchgehender zu den Bahngleisen paralleler Ful- und Radweg. Zwischen
FulR- und Radweg und dem angrenzenden DB Grundsttick ist eine Larmschutzwand
vorgesehen, an welche bereichsweise eine Halbwallschuttung als Ausgleichsbiotop
angrenzt.

2.3 Standortbeschreibung

Die etwa 116.000 m? grof3e Flache im Munchener Stadtteil Feldmoching hat eine ma-
ximale Ausdehnung von 1.300 m in Nord-Sud-Richtung und 100 m in Ost-West-Rich-
tung. Sie grenzt im Westen an die Bahnschienen der S1, im Suden an die Lerchenauer
Strale, im Sudosten an die Ratoldstral’e und im Norden und Nordosten an die Rah-
einstralde. Der U-Bahnhof Feldmoching durchtrennt das Untersuchungsgebiet mittig
von Osten nach Westen (vgl. Abbildung 1).

Gelandehodhen liegen uns von den nach Lage und Hohe eingemessenen Bohrungen
des RGU Minchen vor. Demnach fallt das Gelande von ca. 496,5 m 0. NHN im Siden
auf rund 492,0 m 4. NHN im Norden ab.

24 Behordliche Vorgaben

241 Grundwasseraufstau

An ein in das Grundwasser einbindendes Bauvorhaben wird in Minchen grundsatzlich
die behordliche Anforderung gestellt, dass der Aufstau im Hochwasserfall maximal

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
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10 cm betragen darf. Fur die Berechnung wird der Grundwasserstand des Hochwas-
sers im Jahr 1940 (HQ100) als Referenz herangezogen.

Flr das hier untersuchte Vorhaben an der RatoldstralRe/Raheinstrale war daher zu
prufen, inwieweit das geplante Bauvorhaben realisiert werden kann, ohne dass es zu
einer Uberschreitung der maximal zuldssigen Grundwasseraufhéhung kommt. Hierfir
wird der Bau- und Endzustand des geplanten Bauvorhabens betrachtet.

242 Versickerung von Niederschlagswasser

An die Beseitigung von Niederschlagswasser wird in Minchen grundsatzlich die be-
hordliche Anforderung gestellt, das Niederschlagswasser dezentral und Uber die so-
genannte belebte Oberbodenzone, z.B. Uber Mulden, zu versickern [11]. Nur im be-
grundeten Ausnahmefall ist eine unterirdische Versickerung, wie z.B. Uber Rigolen zu-
lassig.

Ziel der Machbarkeitsstudie ist die prinzipielle Moglichkeit einer dezentralen Versicke-
rung im Bereich des B-Plan-Entwurfs zu untersuchen. Auf dem sehr schmalen und
langgezogenen Planungsumgriff stehen bei der geplanten Bebauung kaum Flachen
fur eine oberflachennahe Versickerung zur Verfligung. Deshalb wurde fur alle Teilfla-
chen eine unterirdische Versickerung mit Rigolen gepruft. Exemplarisch wurden fur die
Teilflache WA Nord (1) noch weitere Versickerungsarten (Muldenversickerung sowie
Mulden-Rigolen-Element) untersucht.

3. HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Gemal den Bohrprofilen im Bereich Ratoldstra®e/Raheinstral3e (s. Anlage 2.1) stehen
im Untersuchungsgebiet bis 11 m u. GOK sandige Kiesschichten des Quartars an.
Entsprechend der Gelandeoberkante fallt auch die Quartarbasis im Bereich des ge-
planten Bauvorhabens nach Norden ab. Als oberste tertidare Schicht sind Fein- und
Mittelsande mit einer Machtigkeit von ca. 10 m vorhanden. Diese sind in der sudwest-
lichen Grundsticksecke von einer 2 m machtigen Ton-Lehm-Linse Uberdeckt. Unter
den Sanden des Tertiars folgen wasserstauende schluffig bis tonige Schichten.

Grundwasserfuhrend sind der untere Teil der quartaren Kiessande und die tertiaren
Sande, deren Grundwasseroberflache frei ist. Da die hydraulische Durchlassigkeit von
Fein- bis Mittelsand um GroéRenordnungen kleiner als die von Kiesen ist, wurde gene-
rell die Oberkante des Tertiars als Grundwasserstauer angesetzt (ausgepragter Durch-
lassigkeitskontrast). Am Tag der Stichtagsmessung im April 2014 (s. Abbildung 2) lag
der Grundwasserstand auf dem Gelande an der Ratoldstral3e/Raheinstrale bei ca.
5 m u. GOK, die grundwassererfullte Machtigkeit schwankte zwischen 5 und 7 m.

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
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Abbildung 2: Stromungssituation im Modellgebiet vom April 2014 und Lage der Grundwasser-
messstellen des RGU
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Den durch das RGU zur Verfigung gestellten Ganglinien der Grundwassermessstel-
len ist zu entnehmen, dass der naturliche Schwankungsbereich der Grundwasser-
stdnde im Bereich RatoldstralRe/Raheinstral’e von 1970 bis 2017 bei maximal rund
1,2 mlag (s. Anlage 2.2), die mittlere Grundwasserschwankung bei 0,22 m. Die Grund-
wasserstande der Stichtagsmessung vom April 2014 liegen ca. 0,2 m Uber den mini-
mal gemessenen Wasserstanden und reprasentieren damit eine Niedrigwassersitua-
tion. Die Wasserstande der Stichtagsmessung vom Juli 1990 liegen im Schnitt 0,3 m
uber denen der Stichtagsmessung vom April 2014 und stellen eine Mittelwassersitua-
tion dar. Der durchschnittliche Grundwasserflurabstand auf dem Gelande der Ratold-
stralle/Raheinstralie betragt damit 4 bis 5 m.

In den fUr die Versickerung relevanten oberen Bodenmetern der ungesattigten Zone
wurde bislang nur in zwei Bohrungen sudéstlich des Umnutzungsgebiets eine 0,3 bis
0,7 m gering machtige und gering durchlassige Lehmschicht angetroffen [1]. Ansons-
ten wurden unter einer meist sehr gering machtigen Aufflllung direkt die quartaren
Kiesschichten erbohrt.

In Anlage 3.2 und 3.3 sind die Grundwasserisohypsen der Stichtagsmessung aus dem
Juli 1990 und April 2014 dargestellt. Ein Vergleich zeigt, dass die Grundwasserstro-
mungsrichtung an beiden Stichtagen praktisch identisch ist. Danach stromt das Grund-
wasser generell von Sudwesten nach Nordosten. Der mittlere hydraulische Gradient
im Modellgebiet liegt in beiden Fallen bei 0,3 %.

Die interpolierten Punktgrundwasserstande des HQ100 von 1940 auf dem Gelande an
der RatoldstralRe/Raheinstralde liegen im Durchschnitt jeweils 1,7 m uber den Grund-
wasserstanden der Mittelwassersituation vom Juli 1990 und lassen auf dieselbe Stro-
mungsrichtung schlief3en.

Der quartare Aquifer ist generell hoch durchlassig und sehr ergiebig. Die hydraulische
Durchlassigkeit kann gemaf regionaler Erfahrungswerte fur die Munchener Kiese mit
im Mittel etwa 5 - 10-%% m/s angegeben werden.

Mittig im Umnutzungsgebiet an der RatoldstralRe liegt das Tunnelbauwerk der U2 mit
dem U-Bahnhof Feldmoching. Der U-Bahnhof befindet sich am westlichen Rand des
Umnutzungsgebiets. Gemal den Querschnitten der U-Bahnbauwerke, die uns vom
Auftraggeber zur Verfigung gestellt wurden (s. Anlage 1.2), liegt die Sohlunterkante
bei 17 m u. GOK und somit in der tertidren Sandschicht. Dem Ubersichtsplan des Bau-
referats U-Bahn-Bau der Landeshauptstadt Mlinchen ist zu entnehmen, dass das Bau-
werk in diesem Bereich gro3tenteils den Grundwasserstrom behindert. Auf Hohe der
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Messstellen U81354 und U81355 ist der U-Bahnhof mit zwei Diukeranlagen versehen
[21, 22]. Ebenso ist das Tunnelbauwerk westlich des U-Bahnhofs Feldmoching mit
Dukern ausgestattet. Die Oberkante des U-Bahnbauwerks dstlich des U-Bahnhofs be-
findet sich ca. 7,5 m u. GOK und der U-Bahntunnel wird vom Grundwasser Uberstromt.
In den Teilabschnitten, in denen das Tunnelbauwerk mit Dikern versehen ist bzw.
uberstromt wird, bleibt der Grundwasserstrom weitgehend unbeeinflusst. Eine graphi-
sche Zusammenstellung des Einflusses der U-Bahnbauwerke auf das Grundwasser
findet sich in Abbildung 1.

Zwischen den Baufeldern 4 und 5 verlauft in der HerbergstralRe ein bewehrter Beton-
kanal von Ost nach West. Gemal} des uns vorliegenden Schnitts [20] liegt die Kanal-
sohle dstlich des Umnutzungsgebiets (Johann-Emmer-Stral3e bis Paidarstralie) zwi-
schen 489,5 und 490,0 m 4. NHN. Im Bereich des Umnutzungsgebiets (westlicher Ka-
nalabschnitt, Paidarstral3e bis Paul-Preul3-Stral3e) liegt die Kanalsohle zwischen 488,0
und 488,7 m U. NHN. Dieser Kanalabschnitt bindet bei Mittelwasser (STM 1990) bis
rund 1 m, bei einer Hochwassersituation wie 1940 (HQ100) rund 2,7 m ins Grundwas-
ser ein. Der tieferliegende Kanalabschnitt verfligt Gber insgesamt neun Grundwasser-
dikeranlagen, wovon sich drei innerhalb des Umnutzungsgebiets befinden. Die Lage
des Kanals mit und ohne Dukeranlagen ist in Abbildung 1 dargestellt.

Sudlich des Umnutzungsgebiets befinden sich der Fasaneriesee und der Lerchenauer
See. Wie aus den Grundwasserisohypsen der Stichtagsmessung aus dem April 2014
ersichtlich ist, sind beide Seen hydraulisch mit dem Aquifer verbunden (,Grundwas-
serbléanken®).

Die mittlere Grundwasserneubildungsrate im weiteren Umfeld des Umnutzungsgebiets
betragt ca. 8 I/s - km? [6].
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4, KENNGROREN DER GEPLANTEN UNTERGESCHOSSE

Fir die Baufelder 2 bis 6 sowie 9 bis 17 ist eine eingeschossige Unterbauung geplant.
Fir die aus dem Bebauungsplan herausgenommenen Baufelder 7 und 8 in der Quar-
tiersmitte wurde die Variante ohne Unterbauung als auch die mit einer zweigeschossi-
gen Unterbauung untersucht. Da bislang keine detaillierte Ausflihrungsplanung der
Untergeschosse vorliegt, haben wir typische KenngroRen fir das vorliegende Baupro-
jekt angesetzt. Diese wurden bewusst etwas groRztigiger gewahlt, um in der Ausflih-
rungsplanung einen gewissen Spielraum zu ermoéglichen. Bei einem Untergeschoss
liegt demnach die Unterkante der Bodenplatte maximal bei rund 5 m u. GOK, bei zwei
Untergeschossen bei maximal ca. 8 m u. GOK.

Abbildung 3 zeigt eine grafische Zusammenfassung der Hohen der geplanten Unter-
geschosse und der Grundwasserstande. Beispielhaft wurden die Grundwasserstande
sudlich des U-Bahnhofs dargestellt. Da die Gelandeoberkante, der Grundwasserstand
als auch die Quartarbasis im Untersuchungsgebiet mit einem ahnlichen Gradienten
von Suden nach Norden abfallen, kdnnen die dargestellten Hohenverhaltnisse repra-
sentativ fur das gesamte Umnutzungsgebiet gesehen werden.

495
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493 —
492 —
—HW 1940
491 —
Z 4930 —|\ittelwasser Unterkante 1. UG
= 489 —STM 2014 < -
E ] 1] [
= 488 — 5 &
-.E | = >
487 —_ Urnterkante 2. UG
486 —
_ 8 g
484 — )
483 Oberkante Tertiar

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH

Abbildung 3: Schematischer Profilschnitt der geplanten Untergeschosse und Grundwasser-
stinde auf Hohe des U-Bahnhofs
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Demnach endet die Bodenplatte bei nur einem Tiefgeschoss auf Hohe des mittleren
Grundwasserstandes. Die Bodenplatte des zweiten Untergeschosses greift hydrau-
lisch gesehen auch bei mittleren Grundwasserstanden in das Grundwasser ein.

In beiden Fallen ist eine wasserdichte BaugrubenumschlieRung erforderlich. Typische
MaRnahmen wie ein wasserdichter Verbau bis zum Stauer oder eine wasserdichte
Baugrubensohle unter der geplanten Bodenplatte verringern die verbleibende Rest-
machtigkeit bis zur Basis des Quartars. Bei nur einem Untergeschoss wurde ein Ver-
bau mit einer Einbindetiefe von 2,5 m unterhalb der Baugrubensohle angesetzt, d.h.
die seitliche Baugrubenumschliel3ung bindet bis 7,5 m u. GOK ein. Fur zwei Unterge-
schosse wurde als Worst-Case-Szenario eine Baugrubenumschliel3ung bis zur Ober-
kante des Tertiars angenommen.

Es ist anzunehmen, dass diese nach den Bauarbeiten entfernt bzw. aufgebohrt wird.
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5. GRUNDWASSERSTROMUNGSMODELL

5.1 Konzeption

Zur Abschatzung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Grundwasserstromung
wurde ein numerisches Grundwassermodell fir den oberen Grundwasserleiter im
Quartar entwickelt.

Im Detail geht es darum, zu prufen, ob durch die geplanten Tiefgeschosse wahrend
der Bauphase und nach Fertigstellung ein Grundwasseraufstau von mehr als 10 cm
zu erwarten ist, welcher wiederum Auswirkungen auf benachbarte Untergeschosse
haben kdnnte. Des Weiteren sollen mit dem Modell im Bedarfsfall entsprechende Aus-
gleichsmalRnahmen ermittelt werden.

Dafur wurde ein 3D-Grundwasserstromungsmodell mit dem Finite-Elemente-Pro-
gramm Feflow erstellt.

Das Modellgebiet wurde als etwa 1.800 m x 4.000 m grol3e Flache angelegt. Fur die
raumliche, horizontale Diskretisierung wurde zunachst eine grobe Zellweite von ca.
20 m verwendet und lokal verfeinert, so dass die Zellweite im naheren Untersuchungs-
gebiet ca. 10 m betragt. In relevanten Bereichen wie den Baufeldern oder der
U-Bahntrasse wurden die Zellweiten mit ca. 2 m festgelegt.

Die Gelandeoberkante entspricht der Modelloberkante. Diese wurde linear interpoliert
und fallt in Richtung des Grundwasserstroms von 502 m 4. NHN im Sudden auf 488 m
U. NHN im Norden ab. Die Aquiferbasis bildet die Oberkante des Tertiars (s. Anlage
3.1). Die Grundwasseroberflache wurde als frei angenommen.

Bei der Finite-Elemente-Methode werden die Materialeigenschaften fur die einzelnen
Elemente definiert. Der Wasserstand wird an den Knoten berechnet unter Verwendung
der gemittelten Parameter aller umliegenden Elemente. Deshalb ist fur die wirklich-
keitsnahe Nachbildung der in das Grundwasser einbindenden Bauwerke eine hohe
vertikale Diskretisierung notwendig. Insgesamt wurde das Modell in zwdlf Schichten
unterteilt. Die Schichtgrenzen liegen unter anderem auf Hohe der Unterkante der Bo-
denplatte bzw. der Baugrubensicherung, sowie der Tunneloberkante des Uberstrom-
ten U-Bahnabschnitts.

Das Modellgitter setzt sich danach aus 1.822.000 Elementen bzw. 990.000 Knoten-
punkten zusammen.

Fir die Modellrander wurden im An- bzw. Abstrom im Sidwesten sowie im Nordosten
Festpotentialrédnder festgelegt. Die Anbindung des Aquifers an den Lerchenauer See

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
Minchen-Feldmoching Seite 12



BoSS consult

N cnvironmental solutions NS

und den Fasaneriesee wurde in dem Modell mit einer Leakage-Randbedingung um-
gesetzt. Neben den Wasserstanden in den Seen wird an der Randbedingung ein
Leakage-Faktor fur Ex- und Infiltrationsvorgange definiert, mit dem die Kolmations-
schicht im Modell realisiert wird. Alle anderen Rander wurden jeweils als sogenannte
No-Flow Rander (Rander ohne Zu- und Abfluss) definiert. In Anlage 4.1 ist die Modell-
konzeptionierung dargestellt.

Die Tunneltrasse der U-Bahnlinie wurde durch eine entsprechende Anpassung der
Durchlassigkeiten modelliert. Im Bereich des Feldmochinger U-Bahnhofs wurde der
komplette Abschnitt Uber die gesamte Machtigkeit mit einer Durchlassigkeit von 0 m/s
als undurchlassig definiert. In Abschnitten, in denen das U-Bahnbauwerk Uber ein
Grundwasser-Drainagesystem mit Dukern verfligt, wurden in Abstanden von ca. 50 m
Durchlasse implementiert, denen zunachst eine Durchlassigkeit von 9,0 - 10-% m/s
zugeordnet wurde. Ebenso wurden die zwei Dukeranlagen im Bereich des U-Bahnhofs
durch eine hydraulische Durchlassigkeit von 9,0 - 10 m/s nachgebildet. Die
Uberstromten Tunnelabschnitte wurden mit einer Durchlassigkeit von 0 m/s in den
unteren vier Modellschichten nachgebildet.

Der westliche, tiefer liegende Abschnitt des Kanals in der Herbergstrafle mit Grund-
wassereinbindung wurde in Modellschicht 1 bis 4 ins Grundwassermodell eingearbei-
tet. Der rund 1 m hoher liegende 6stliche Abschnitt des Kanals wurde in Modellschicht
1 implementiert. Zur Nachbildung des Kanals wurden die entsprechenden Modellzel-
len mit einer Durchlassigkeit von 0 m/s versehen (,undurchlassig“). Die insgesamt
neun Grundwasserdukeranlagen wurden durch Modellzellen mit einer sehr hohen hyd-
raulischen Durchlassigkeit von 1,0 m/s an der Kanalsohle (Modellschicht 4) nachge-
bildet.

Fir die Kalibrierung des Stromungsmodells wurden die Grundwasserstande der Stich-
tagsmessung vom April 2014 verwendet.

Fir die hydraulische Betrachtung wurden folgende Eingangsparameter gewahlt bzw.
im Rahmen der Kalibrierung ermittelt:

¢ Richtung der natlrlichen Grundwasserstromung entsprechend der Stichtags-
messung vom April 2014 generell von Stidwesten nach Nordosten.

e Horizontaler hydraulischer mittlerer Gradient von 0,3 % im Modellgebiet.

e Agquifermachtigkeit durchschnittlich 6,0 m mit einem Ruhegrundwasserspiegel
im Bereich des Umnutzungsgebiets an der Ratoldstra’e von ca. 491,5 m u.
NHN im Suden und 487,8 m . NHN im Norden.

e Hydraulische Durchlassigkeit des Kiesaquifers: 3,0 - 102 m/s = 7,5 - 10°% m/s.
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e Hydraulische Durchlassigkeit der Tunnelbauwerke bzw. des Betonkanals: Ab-
dichtende Bereiche 0 m/s, Durchlasse 5,0 bis 9,0 - 10° m/s bzw. 1 m/s.

e Festpotential im Anstrom: 495,5 bis 496,7 m U. NHN; Festpotential im Abstrom:
483,4 bis 484,3 m u. NHN.

o Festpotential des Fasaneriesees und Lerchenauer Sees (494,2 bzw. 495,2 m
U. NHN), Transferrate See — Aquifer (1,0 - 10%* 1/s bzw. 5,0 - 1096 1/s)

o Effektive Porositat des Kiesaquifers 20 %.
e Grundwasserneubildung aus Niederschlagen 8 I/s - km?.

Zunachst wurde als hydraulische Durchlassigkeit der regionale Erfahrungswert von
5,0 - 10°% m/s im Modellgebiet angesetzt. Damit konnte bereits eine relativ gute Uber-
einstimmung mit den gemessenen Grundwasserstanden aus der Stichtagsmessung
vom April 2014 erzielt werden. Um eine bessere Kalibriergute zu erreichen und somit
die gemessenen Grundwasserstande moglichst genau abbilden zu kénnen, wurden
verschiedene Durchlassigkeiten im plausiblen Bereich zwischen 3,0 - 1092 m/s und
7,5 - 109 m/s zwei Zonen zugeordnet und deren Lage und Ausdehnung solange va-
riiert, bis eine ausreichend gute Ubereinstimmung zwischen gemessenen und berech-
neten Grundwasserstanden erreicht wurde. Daftr wurde im nérdlichen Modellbereich
die Durchlassigkeit von 5,0 - 103 m/s beibehalten und lediglich dem siidlichen Drittel
des Modellgebiets eine etwas geringere Durchlassigkeit von 3,0 - 10-° m/s zugeord-
net. Des Weiteren wurden die Lage und die Durchlassigkeit der Duker westlich des U-
Bahnhofs verandert, bis der gemessene Gradient im An- und Abstrom der U-Bahn
nachgebildet werden konnte. In Anlage 4.2 ist die gewahlte Durchlassigkeitsverteilung
exemplarisch fiir die 1. Modellschicht dargestellt. Die Anderungen der Durchlassigkeit
in den unteren Modellschichten ergeben sich durch den Kanal in der Herbergstralle
und das U-Bahnbauwerk.

In Anlage 4.3 ist das stationar kalibrierte Grundwasserstromungsbild fur die Stro-
mungssituation vom April 2014 dargestellt. Fur die Durchstromung des Modellraums
von Sudwesten nach Nordosten werden ca. 1.300 Tage bendétigt, was einer hohen
natlrlichen Grundwasserstromungsgeschwindigkeit von ca. 15 m/d entspricht.

Gemal der Massenbilanz werden im Modellgebiet insgesamt 407 I/s umgesetzt. Die
jeweiligen Anteile sind in der Tabelle 1 aufgefihrt.

Im berechneten Grundwassergleichenplan zeichnen sich die U-Bahntrasse und der
Betonkanal kaum als hydraulische Barriere ab, da sie groRtenteils vom Grundwasser
uberstromt bzw. unterstromt und an den Durchlassen durchstromt werden. Lediglich
der U-Bahnhof verursacht einen leichten Grundwasseraufstau.
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Modellrand Durchflussrate in das Modell | Durchflussrate aus dem Modell
[I/s] [I/s]
Anstromrand +174
Abstromrand -318
Seen + 139 -89
Grundwasserneubildung +94
Gesamtbilanz + 407 -407

5.2 Kalibrier- und Validiergute

Im Anschluss an die Modellkonzeptionierung und Parametrisierung wurde die
Kalibriergute des Modells Uberpruft. Zur Kalibrierung wurden die Stutzpunkte der
Stichtagsmessung vom April 2014 sowie der mittlere Wasserstand im April 2014
gemal den Grundwasserstandsdaten des RGU herangezogen. Mit der gewahlten
Modellparametrisierung konnten die auf dem Untersuchungsgebiet gemessenen
Grundwasserstande sehr gut wiedergegeben werden. Auch im weiteren Abstrom
lassen sich die gemessenen Grundwasserstande mit dem Modell adaquat abbilden.
Zur Quantifizierung wurden die gemessenen und die mit dem Modell berechneten
Grundwasserstande in Abbildung 4 abgebildet und in Abbildung 5 gegeneinander
aufgetragen. Fur das Toleranzintervall wurde % 0,25 m gewahlt, was bei einem
Hohenunterschied zwischen Anstrom- und Abstromrand von 12 m etwa einer
Fehlertoleranz von 2 % entspricht. Messpunkte au3erhalb des Toleranzintervalls sind
rot dargestellt. Insbesondere im Untersuchungsgebiet und im direkten An- und
Abstrombereich ist die Kalibriergute sehr hoch. Lediglich am westlichen und 6stlichen
Modellrand kénnen die gemessenen Grundwasserstande stellenweise nicht optimal
abgebildet werden, und liegen teilweise auBerhalb des Toleranzbereichs. Die
gemittelte Differenz liegt bei 0,21 m und damit innerhalb des Toleranzbereichs. Im
Bereich der Ratoldstrale/Raheinstral3e betragen die Abweichungen nur maximal ca.
0,12 m.

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
Minchen-Feldmoching Seite 15



BoSS consult

N cnvironmental solutions NS

Hydraulic head
- lgolines -
[m]
In-line labels

M

R

) 0 200 400
e —
FEFLOW (R) [rr]

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH

Abbildung 4: Abweichung der gemessenen (Stichtagsmessung April 2014) von den mit dem Mo-
dell berechneten Grundwasserstidnden mit einem Toleranzintervall von 0,25 m
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Computed hydraulic head [m]
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434 485 486 437 438 439 450 491 432 493 494 495 496 4597
E=0.210754, RM5=0, 275314, 0=0.2735651

Observed hydraulic head [m]

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH

Abbildung 5: Streudiagramm der gemessenen (Stichtagsmessung April 2014) zu den mit dem
Modell berechneten Grundwasserstinden mit einem Toleranzintervall von 0,25 m (rot darge-
stellte Messpunkte liegen auBerhalb des Toleranzintervalls)

Zur Validierung des Modells wurden die Festpotentiale der Modellrander im An- und
Abstrom und in den Seen an die Mittelwasserstandsituation im Juli 1990 angepasst
und um 0,3 m erhoht. Von funf Grundwassermessstellen um das Gelande an der
RatoldstralRe liegen vom Juli 1990 Messdaten vor (H81150, KP 137, KP 138, KP 448
und KP 449). An allen funf Messstellen konnten die Grundwasserstande sehr gut
nachgebildet werden. Die Abweichungen sind kleiner 0,15 m und liegen innerhalb des
gewahlten Toleranzbereichs von 0,25 m. Das zugehoérige Stréomungsbild ist in
Anlage 4.4 enthalten.

Insgesamt konnte fur das Modell eine hohe Kalibrierglte erzielt werden, so dass die
gemessenen Grundwasserstande mit dem Modell plausibel wiedergegeben werden.

5.3 Ausgangssituation

Die Ausgangssituation fir die nachfolgenden Prognoserechnungen ist die behoérdlich
festgelegte Stromungssituation mit den Wasserstanden vom Hochwasser 1940. Dafur
wurden die Festpotentiale an den Modellrandern und den Leakage-Randbedingungen
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um jeweils 2,0 m erhoht (vgl. Kapitel 3) und die stationaren Grundwasserstande be-
rechnet. Die stationdre Berechnung von temporaren Hochwasserstanden stellt eine
Worst-Case-Situation dar. Das Grundwasserstromungsbild der Ausgangssituation fin-
det sich in Anlage 4.5.

54 Prognoserechnungen

Auf Grundlage der berechneten Ausgangssituation wurde der mogliche Grundwasser-
aufstau wahrend und nach der Bauphase untersucht. Daflir wurden die Elemente, wel-
che sich innerhalb des Baugrubenverbaus bzw. dem fertig gestellten Untergrundbau-
werk befinden, mit einer Durchlassigkeit von 0 m/s versehen. Folgende Szenarien wur-
den nachgebildet:

Ohne Unterbauung der Quartiersmitte:

e Bauzustand mit Baugrubensicherung bis 7,5 m u. GOK fur die Errichtung eines
Tiefgeschosses

e Endzustand mit Unterkante der Bodenplatte bei 5,0 m u. GOK flr das erste
Tiefgeschoss

Mit zweigeschossiger Unterbauung der Quartiersmitte:

e Bauzustand mit Baugrubensicherung bis 7,5 m u. GOK fir die Errichtung eines
Tiefgeschosses bzw. bis zur Quartarbasis fur den Bau zweier Tiefgeschosse in
der Quartiersmitte

e Endzustand mit Unterkante der Bodenplatte bei 5,0 m u. GOK flir das erste
Tiefgeschoss bzw. 8,0 m u. GOK fur die zwei Tiefgeschosse in der Quartiers-
mitte

Zur Bewertung des Grundwasseraufstaus wurden die berechneten Wasserstande der
stationar simulierten Szenarien mit denen der Ausgangssituation verglichen und die
Grundwasserstandsanderung ermittelt.

5.4.1 Ergebnisse ohne Unterbauung der Quartiersmitte

Die berechneten Grundwasserstandsanderungen des Bau- und Endzustands flr eine
eingeschossige Unterbauung der Baufelder 2 bis 6 und 9 bis 17 sind in Abbildung 6
bis 7 dargestellt.
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Abbildung 6: Berechnete Grundwasserstandsanderung wahrend der Bauphase ohne Unterbau-
ung der Quartiersmitte

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH
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Abbildung 7: Berechnete Grundwasserstandsanderung nach Beendigung der Bauphase ohne
Unterbauung der Quartiersmitte

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH
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Wie zu erkennen ist, liegt der langliche Baufeldstreifen nicht exakt parallel zur mittleren
Grundwasserstromung und das Grundwasser stromt von sudwestlicher Richtung auf
die Baufelder zu. Dadurch treten die gréfiten Grundwasseraufhbhungen an der std-
westlichen Flanke des sldlichsten Baufelds 17 bzw. des Teilbaugebiets WA Sud (8)
auf. Im Unterstrom der Bauwerke stellt sich infolge der Sperrwirkung eine Grundwas-
serabsenkung ein. Die grof3te Absenkung tritt im Abstrom der Baufelder 9 und 11 auf.

Der berechnete maximale Grundwasseraufstau im Sudwesten betragt wahrend der
Bauzeit 12 cm (BaugrubenumschlieBung bis 7,5 m u. GOK). Nach Ruckbau des Ver-
baus geht dieser auf 6 cm (Unterkante Bodenplatte bei 5,0 m u. GOK) zuruck. Mit
zunehmender Entfernung vom Bauwerk nimmt dieser rasch auf wenige Zentimeter ab.

5.4.2 Ergebnisse mit Unterbauung der Quartiersmitte

Die Befunde fur eine eingeschossige Unterbauung der Baufelder 2 bis 6 und 9 bis 17
sowie einer zweigeschossigen Unterbauung der Quartiersmitte sind in Abbildung 8 und
9 dargestellt.

Demnach treten die groten Grundwasseraufhohungen bei einer Unterbauung der
Quartiersmitte an der sudwestlichen Flanke des sudlichsten Baufelds 17 (bzw. des
Teilbaugebiets WA Sid (8)) sowie im Bereich der angestromten Sudseite des U-Bahn-
hofs auf. Das sudlich des Bahnhofs angestaute Wasser umstromt im weiteren Verlauf
den U-Bahnhof, indem es 0stlich des Bahnhofs das Tunnelbauwerk tUberstromt bzw.
westlich des Bahnhofs gedukert wird.

Im Unterstrom der Bauwerke stellt sich infolge der Sperrwirkung eine Grundwasserab-
senkung ein. Die grofdte Absenkung tritt im Abstrom der Baufelder 9 und 11 und nérd-
lich der U-Bahn auf.

Der berechnete maximale Grundwasseraufstau im Sidwesten entspricht dem flr das
Szenario ohne Unterbauung der Quartiersmitte. Er betragt wahrend der Bauzeit 12 cm.
Nach Rickbau des Verbaus geht dieser auf 6 cm zurlick. Mit zunehmender Entfernung
vom Bauwerk nimmt dieser rasch auf wenige Zentimeter ab.
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Abbildung 8: Berechnete Grundwasserstandsanderung wéahrend der Bauphase mit zweige-
schossiger Unterbauung der Quartiersmitte

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH
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Abbildung 9: Berechnete Grundwasserstandsidnderung nach Beendigung der Bauphase mit
zweigeschossiger Unterbauung der Quartiersmitte

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH
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Die zweigeschossige Tiefgarage der Baufelder 7 und 8 verursacht an der Sudseite des
Baufelds 8 einen lokalen Grundwasseraufstau von bis zu 20 cm wahrend der Bau-
phase und 10 cm nach Beendigung der Bauphase. Dieser Aufstau ist maRgeblich auf
den Bereich des Tiefgeschosses im Osten der Quartiersmitte zurlickzufiihren. Dieser
Teil befindet sich unmittelbar hinter dem vom Grundwasser Uberstréomten U-Bahntun-
nel und stellt insbesondere wahrend der Bauzeit eine hydraulische Barriere flr das
Grundwasser dar. Nach Ruckbau des wasserdichten Verbaus sinkt der maximale
Grundwasseraufstau, da das Grundwasser nun zusatzlich zum Umstromen das Bau-
werk auch unterstromen kann. Der westliche Teil der Quartiersmitte befindet sich im
direkten Abstrom des U-Bahnhofs Feldmoching, welcher den quartaren Grundwasser-
leiter komplett durchtrennt, und leistet damit nur einen untergeordneten Beitrag zu dem
berechneten Grundwasseraufstau an der Sldseite der zweigeschossigen Tiefgarage.

Da insbesondere der bauzeitliche Grundwasseraufstau direkt an der Sudseite der
mehrgeschossigen Unterbauung Uber dem Grenzwert von 10 cm liegt, gilt es zu pru-
fen, ob durch den moglichen Grundwasseraufstau Gebaude im direkten Umfeld hin-
sichtlich einer Vernassung betroffen sind.

Rund 15 m sudlich des Baufelds 8 befindet sich das Gebaude Bernhardstralte 63 (Ab-
bildung 10). Da es sich hierbei um ein Wohnhaus handelt, ist anzunehmen, dass das
Gebaude Uber ein Kellergeschoss verfligt, welches rund 3 m u. GOK einbindet (An-
nahme: 2,5 m Kellerraumhohe, 0,25 m Bodenplatte, 0,25 m Unterbau). Bei einer GOK
von 4945 m U. NHN liegt die OK Kellersohle bei 492 m u. NHN, die Gebaudeunter-
kante bei 491,75 m 4. NHN. Der Hochstgrundwasserstand bei einem HQ100 betragt
auf dem Grundstuck der Bernhardstral3e 63 rund 491,55 m. Damit liegt die Unterkante
der Bodenplatte im Fall eines HQ100 aktuell, d.h. ohne Unterbauung der Baufelder 7
und 8 ca. 20 cm Uber dem Grundwasserspiegel.
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Abbildung 10: Detailplan des berechneten maximalen Aufstaus wahrend der Bauphase mit Un-
terbauung der Quartiersmitte.

Der durch die zweigeschossige Unterbauung verursachte Aufstau betragt an der Bern-
hardstral’e 63 wahrend der Bauphase rechnerisch maximal rund 8 cm (vgl. Abbildung
10). Im unwahrscheinlichen Fall eines HQ100 wahrend der Bauphase wurde sich das
Risiko einer temporaren Vernassung des Kellers daher geringflgig erhdhen, die Bo-
denplatte wirde aber unter den getroffenen Annahmen rechnerisch immer noch rund
10 cm uber dem Grundwasserspiegel liegen. Bei Mittelwasserverhaltnissen liegt der
Grundwasserspiegel rund 1,9 m unter der Gebaudeunterkante. In den 10 Jahren nach
Einweihung des U-Bahnhofs (1997 bis 2007) betrug der maximal gemessene Grund-
wasserstand im Anstrom des U-Bahnhofs 491,09 m 4. NHN [1]. Auch in diesem Fall
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verbleiben bei einem zusatzlichen Aufstau von 8 cm durch die zweigeschossige Un-
terbauung rund 60 cm zwischen Grundwasserspiegel und Unterkante der Bodenplatte.

Nach Fertigstellung der Unterbauung betragt der berechnete maximale Aufstau direkt
an der angestromten Seite der Quartiersmitte 10 cm und entspricht damit dem Grenz-
wert von 10 cm. Die durch die Unterbauung der Quartiersmitte bedingte Grundwas-
seraufhohung in der Bernhardstrale 63 betragt in diesem Fall lediglich 2 cm.

Im Bereich der Grundwasserdukeranlagen des Betonkanals zwischen den Baufeldern
4 und 5 stellt sich infolge der Sperrwirkung der Unterbauung eine Grundwasserabsen-
kung von max. 4 cm wahrend der Bauzeit bzw. 3 cm nach Rickbau des Verbaus ein
(vgl. Abbildung 8 und 9). Eine Grundwasseraufhohung an der angestromten Sudseite
des Betonkanals lasst sich infolge der Unterbauung nicht erkennen.

Legende:

Baufeld mit Nummer 490 berechnete Grundwasserhéhengleiche
Ausgangssituation HQ100 [m 4. NHN]
——  ein Tiefgeschoss geplant
49060  berechnete Grundwasserhéhengleiche
=== Betonkanal wahrend der Bauzeit (HQ100) [m . NHN]

1 Grundwasserdikeranlage Quelle: 80 17 072 L20b

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH

Abbildung 11: Detailplan der berechneten Grundwasserstromung im Bereich der Grundwasser-
diikeranlagen des Betonkanals wahrend der Bauphase (mit Unterbauung der Quartiersmitte)
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Die berechnete Grundwasserstandsanderung wahrend der Bauphase im Bereich der
Dukeranlagen des U-Bahnhofs Feldmoching betragt +4 bzw. - 4 cm an der angestrom-
ten Sldseite bzw. der im Abstrom gelegenen Nordseite. Nach Rickbau des Verbaus
geht diese auf +2 cm im Anstrom bzw. -2 cm im Abstrom zurick.

U81354. 2012

20 30 40 m

Baufeld mit Nummer o inaktive Grundwassermessstelle

——  ein Tiefgeschoss geplant 4 berechnete Grundwasserhdhengleiche
Ausgangssituation HQ100 [m 4. NHN]
—— zwei Tiefgeschosse angenommen

49060  berechnete Grundwasserhéhengleiche
— 1 I_Rahnhai nuarle wahrend der Rauzeit (HO100) Im i1 NHN1

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH

Abbildung 12: Detailplan der berechneten Grundwasserstromung im Bereich der Grundwasser-
diikeranlagen des U-Bahnhofs wahrend der Bauphase (mit Unterbauung der Quartiersmitte)

Zur Verdeutlichung der Veranderungen auf die lokale Stromungssituation sind in Ab-
bildung 11 und Abbildung 12 die berechneten Grundwasserstande ohne und mit Un-
terbauung im Bereich der Grundwasserdukeranlagen zwischen den Baufeldern 4 und
5 sowie im Bereich des U-Bahnhofs dargestellt. Demnach bleibt auch mit Unterbauung
die naturliche, generell nach Nordosten verlaufende FlieRrichtung bestehen, sodass
keine negative Auswirkung durch die geplante Unterbauung auf die Dikeranlagen fest-
gestellt werden kann.
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5.5 Bewertung der Auswirkungen auf das Grundwasser

Die Simulationen haben gezeigt, dass es durch die geplanten Unterbauungen im An-
strom zu einem leichten Grundwasseraufstau und im Abstrom der Tiefgeschosse zu
einer Grundwasserabsenkung kommt. Die Absenkung des Grundwasserspiegels ist
hinsichtlich einer Vernassung bestehender Untergrundbauwerke nicht relevant.

Da eine Baugrubensicherung mittels Verbau wahrend der Bauphase tiefer in den
Grundwasserleiter eindringt als die Bodenplatte der Untergeschosse nach Abschluss
der Arbeiten, ist die Aufhdhung des Grundwassers in der Bauphase prinzipiell hdher.

Es konnte gezeigt werden, dass im Worst-Case-Szenario mit einem Hochwasserstand
von 1940 (HQ 100) und bei gleichzeitiger Realisierung der eingeschossigen Bauab-
schnitte (Baufelder 2 bis 6 und 9 bis 17) mit Unterkante der Bodenplatte bei 5,0 m u.
GOK lediglich bauzeitlich die behordliche Anforderung eines maximalen Aufstaus von
10 cm nur ganz lokal am angestromten Baugrubenrand (Baufeld 17 bzw. Teilbaugebiet
WA Sud(8)) rechnerisch minimal Uberschritten wird. Fur die fertiggestellte Unterbau-
ung mit Unterkante der Bodenplatte bei 5,0 m u. GOK wird die behordliche Anforde-
rung eines maximalen Aufstaus von 10 cm eingehalten. Die Grundwasseraufhohung
an der angestromten Sudseite des Umnutzungsgebiets ist dabei unabhangig von einer
madglichen Unterbauung der Quartiersmitte.

Da nicht davon auszugehen ist, dass alle Bauabschnitte gleichzeitig realisiert werden,
bilden noch nicht begonnene oder bereits fertig gestellte Bauabschnitte (Verbau ent-
fernt) Wegsamkeiten fur das Grundwasser, wodurch der tatsachliche Grundwasser-
aufstau wahrend der Bauphase geringer ausfallen wird. Dadurch halten wir eine ein-
geschossige Ausfuhrung der im Bebauungsplan Nr. 2108a festgesetzten Tiefge-
schosse mit einer Bodenplatte bis maximal 5,0 m u. GOK fur generell unproblematisch.

FUr die zusatzliche Bertcksichtigung einer zweigeschossigen Unterbauung der Quar-
tiersmitte (Bebauungsplan Nr. 2108b) zeigten die Simulationen, dass bauzeitlich mit
einem Aufstau von lokal maximal 20 cm direkt an der BaugrubenumschlieRung der
Quartiersmitte zu rechnen ist. Am nachstgelegenen Wohnhaus in der Bernhardstralle
63 ist dieser bereits auf rund 8 cm zurtickgegangen. Der Aufstau durch die fertigge-
stellte Tiefgarage in der Quartiersmitte betragt maximal 10 cm und liegt damit im To-
leranzbereich der behdrdlichen Anforderung von ca. 10 cm. Die durch die Unterbauung
der Baufelder 7 und 8 bedingte Grundwasseraufhohung in der Bernhardstralle 63 be-
tragt in diesem Fall lediglich 2 cm.

Damit wird die behérdliche Anforderung bei einer zusatzlichen, zweigeschossigen Un-
terbauung der Quartiersmitte lediglich bauzeitlich bei gleichzeitiger Realisierung aller
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Bauabschnitte nur ganz lokal an der Baugrubenumschlieung der Quartiersmitte tUber-
schritten. Die Uberschreitung ist jedoch so geringfligig, dass selbst im sehr unwahr-
scheinlichen Fall eines HQ100 wahrend der Bauphase die Gefahr einer durch das BV
RatoldstraRe/Raheinstrale bedingten temporaren Vernassung eines bereits beste-
henden Kellers als sehr gering einzustufen ist. Hinzu kommt, dass die Modellrechnun-
gen unter der Worst-Case-Annahme einer stationaren Hochwassersituation erfolgten.
Da der Hochwasserfall jedoch tatsachlich nur voribergehend anhalt, liegen die Be-
rechnungsergebnisse am oberen Ende der fur den Hochwasserfall typischen Band-
breite.

Drei der Grundwasserdukeranlagen des bewehrten Kanals in der Herbergstralie be-
finden sich innerhalb des Umnutzungsgebiets. Die zwei Grundwasserdikeranlagen
des U-Bahnhofs Feldmoching schlielen westlich an das Umnutzungsgebiet an. Es
konnte gezeigt werden, dass an den drei Grundwasserdukeranlagen des Betonkanals
durch die geplante Unterbauung eine dauerhafte Grundwasserstandsanderung von
maximal rund 3 cm und im Bereich des U-Bahnhofs von maximal rund 2 cm zu erwar-
ten ist. Angesichts dieser geringflgigen, weit unter der nattrlichen Schwankungsbreite
liegenden Betrage sind keine negativen Auswirkungen auf die hydraulische Funktio-
nalitat der Grundwasserdukeranlagen durch die Unterbauung zu besorgen.

Insgesamt haben die Grundwassermodellrechnungen somit gezeigt, dass der Bau der
im Bebauungsplan Nr. 2108a festgesetzten Tiefgeschosse umgesetzt werden kann.
Auch bei einer zweigeschossigen Unterbauung der Quartiersmitte sind keine dauer-
haften schadlichen Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse oder Nachteile fur
Dritte zu erwarten. Der durch die Baufelder 7 und 8 dort bedingte Grundwasseraufstau
sollte im Rahmen des Genehmigungsverfahrens des Teilbebauungsplans Nr. 2108b
der Quartiersmitte aktualisiert bzw. erneut gepruft werden.
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6. MACHBARKEITSSTUDIE ZUR PRUFUNG DER VERSICKERUNG VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

6.1 Bemessungsparameter fiir die Versickerung des Niederschlagwassers

6.1.1 Hydrogeologische Gegebenheiten

Wie in Abbildung 3 (s. Kapitel 4) dargestellt liegt bei Mittelwasser der Grundwasser-
stand auf dem Gelande an der Ratoldstral3e/Raheinstrale ca. 5 m unter Gelandeober-
kante. Die interpolierten Punktgrundwasserstande des HQ100 von 1940 auf dem Ge-
lande an der Ratoldstral3e/Raheinstral3e liegen im Durchschnitt 1,7 m Uber den Grund-
wasserstanden einer Mittelwassersituation, also bei 3,3 m u. GOK.

Im Grundwassermodell wurde eine hydraulische Durchlassigkeit von 3 bis 5 - 10-% m/s
umgesetzt (vgl. Kapitel 5). Auf der sicheren Seite rechnend wird fur die folgenden Be-
rechnungen zur Versickerungsfahigkeit eine hydraulische Durchlassigkeit von
3 - 103 m/s angesetzt.

6.1.2 Regenspende

Fir die Ermittlung der lokalen Niederschlagsspende wurden gemaf des von uns an-
gewendeten, einfachen Bemessungsverfahren des DWA-Arbeitsblatts DWA-A 138
[15] die statistischen Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdiensts (KOSTRA-
DWD-Daten, [14]) herangezogen. Die maximal empfohlene Uberschreitungshaufigkeit
des Speichervolumens entspricht einer Jahrlichkeit von 10 Jahren. Auf Wunsch und in
Abstimmung mit dem RGU wurde fir die folgenden Berechnungen eine Jahrlichkeit
von 30 Jahren angesetzt.

6.1.3 Abstand von Gebauden und Grenzen

Fir Gebaude ohne wasserdruckhaltende Abdichtung sollte der Abstand der Versicke-
rungsanlage das 1,5-fache der Gebaudetiefe nicht unterschreiten. Im Falle einer was-
serdruckhaltenden Abdichtung (z.B. Weil3e Wanne) ist der Abstand der Versickerungs-
anlage zum Gebaude unkritisch, solange bautechnische Grundsatze beachtet werden.
Auf den betrachteten Teilbaugebieten (Bebauungsplan Nr. 2108a) ist jeweils ein Un-
tergeschoss vorgesehen. Die Gebaudeunterkante wurde bei 5,0 m u. GOK angenom-
men. Die Fundamenttiefe der Larmschutzwand im Westen wurde mit 1,5 m (ein Drittel
der maximalen Wandhdhe) angesetzt.

6.1.4 Machtigkeit des Sickerraums
Um eine ausreichende Sickerstrecke zu gewahrleisten, sollte die Machtigkeit des Si-

ckerraums gemal [15] mindestens 1 m betragen (bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand).
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6.2 Flachenermittlung

Der B-Plan-Entwurf [12] wurde hinsichtlich der geplanten Bebauung, Dachbegriinung,
Versiegelungsgrad sowie potenzielle Versickerungsflachen ausgewertet. Um die Mog-
lichkeit einer dezentralen Versickerung zu prufen wurden hierfur die einzelnen Teil-
baugebiete gesondert betrachtet. Bereiche von Tiefgaragen scheiden fur eine unterir-
dische Versickerung aufgrund des geringen bzw. fehlenden Grundwasserflurabstands
(5 m u. GOK bei Mittelwasser) aus. Ebenso befindet sich ein Grolteil der Freiflachen
uber Tiefgaragen, welche somit auch nicht fur eine Versickerung des Niederschlag-
wassers in Frage kommen. Die Lage der fur die Versickerung in Frage kommenden
Freiflachen ist in den Abbildungen 13 und 14 in hellblau dargestelit.

Wie aus den Abbildungen 13 und 14 hervorgeht, befinden sich die potenziellen Frei-
flachen fur eine Niederschlagsversickerung nahezu ausschlie3lich im Westen des je-
weiligen Teilbaugebiets. Ausnahme bilden hier das Teilbaugebiet WA Nord (4), dessen
potenzielle Versickerungsflache am 6stlichen Rand des Planungsgebiets liegt, sowie
das Teilbaugebiet WA Sid (4), bei dem zusatzlich der mittig gelegene Innenhof als
potenzielle Versickerungsflache herangezogen werden kann. Die mittig im
WA Nord (3) gelegene, nicht unterkellerte Grunflache ist als Freiflache einer KiTa vor-
gesehen und wurde deshalb nicht den potenziellen Versickerungsflachen zugezahlt.

Zur Ermittlung der angeschlossenen abflusswirksamen Flache wurden die in [15] emp-
fohlenen mittleren Abflussbeiwerte verwendet. Fur die Uber den Tiefgaragen gelege-
nen Freiflachen wurde der Abflussbeiwert fur ein Grindach mit humusiertem Aufbau
grofler 10 cm gewahlt. Der flachenmafige Anteil der Dachgarten, welcher nicht be-
gruntist, wurden dem eines flachen Kiesdachs gleichgesetzt. Die Flachenbilanzen der
einzelnen Teilbaugebiete befinden sich in Anlage 5.1.
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Abbildung 13: Ubersichtsplan der Flichentypen — Umnutzungsgebiet Nord
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Abbildung 14: Ubersichtsplan der Flachentypen — Umnutzungsgebiet Siid
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6.3 Dimensionierung der Anlagen fur unterirdische Versickerungstechni-
ken

Auf dem vergleichsweise schmalen Planungsumgriff ist aufgrund der erforderlichen
Freiflachennutzung voraussichtlich nur eine unterirdische Versickerung madglich. Des-
halb wurde fur alle Teilbaugebiete die Umsetzbarkeit einer unterirdischen Versicke-
rung mit Rigolen geprift. Die mogliche Lage der Rigolen beschrankt sich in den meis-
ten Teilbaugebieten auf den Geh- und Radweg sowie den angrenzenden Grlinstreifen
im Westen des B-Plan-Gebiets. Beim Teilbaugebiet WA Sud (4) bildet zusatzlich der
Innenhof eine potenziellen Versickerungsflache. Es ist anzumerken, dass das Teilbau-
gebiet WA Sud (1) nicht bis zur westlichen Grenze des Umnutzungsgebiets reicht und
somit keinen Anteil an, der fur eine Versickerung in Frage kommenden Freiflache im
Westen hat. Deshalb wurde dieses Teilbaugebiet mit dem angrenzenden WA Sid (2)
zusammen betrachtet. Fir das Teilbaugebiet WA Nord (4), welches ebenfalls nicht bis
zur westlichen Grundstlcksgrenze reicht, wurde das Versickerungspotenzial der
Grunflache um das Bestandsgebaude herangezogen.

Fur die Rigolen wurde eine Hohe von 1 m und eine Breite von 1,5 m angesetzt. Die
Unterkante der Rigole liegt 2 m u. GOK und damit rund 1,3 m uber dem HQ100. Ein
schematischer West-Ost-Schnitt ist in Abbildung 15 dargestellt.

West Ost
Larmschutzwand
6,0 m ) 25m
T
1,0m, 1.5m | 6,0m
Ausgleichsflache S1 DB Geh-/Radweg Grinflache Baurdume
1,0m
B
s Mom
~
e Rigole | 13m"
HQ100 (ca. 3,3 m u. GOK) /' ~
7/ N
/ N
o N UK TG 5m u. GOK
Mittelwasser (ca. 5 m u. GOK) i v Ny

Abbildung 15:Schematischer West-Ost-Schnitt auf Hohe des Teilbaugebiets WA Nord (3)

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH
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Die Rigolenoberkante liegt nur 50 cm Uber der angenommenen Fundamentunterkante
der Larmschutzwand. Aufgrund der Tiefenlage der Rigole hat sich der horizontale Min-
destabstand zur Larmschutzwand auf 1 m verringert.

Fir den Fall einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion ist zwischen Rigole und
Gebaude ein Mindestabstand von ca. 6,0 m einzuhalten (1,5-fache von OK Rigole bis
UK Tiefgarage). Da bei einer Gebaudetiefe von 5,0 m u. GOK die Gebaudeunterkante
im Bereich des Mittelwassers liegt, ist aber von einer wasserdruckhaltenden Gebau-
deabdichtung auszugehen. In diesem Fall ist der Abstand zwischen Versickerungsan-
lage und Gebaude unkritisch.

Die notwendige Mindestbreite der potenziellen Versickerungsflache im Westen bei
nicht wasserdruckhaltenden Abdichtungen der Gebaude betragt somit rund 8,5 m. Fur
den Fall einer wasserdichten Gebaudekonstruktion entfallt der Mindestabstand von
6,0 m zwischen Rigole und Gebaude.

Der Speicherkoeffizient einer Kiesrigole liegt bei ca. 35 %, bei Kunststoffrigolen kann
ein Speicherkoeffizient von bis zu 95 % erreicht werden. In der vorliegenden Machbar-
keitsstudie wurde die erforderliche Rigolenlange flir beide Rigolentypen ermittelt.
Diese sind in der Tabelle 2 aufgeflhrt und der Lange der potenziellen Versickerungs-
flache im Westen des B-Plan-Gebiets (nicht unterkellerter Geh- und Radweg sowie
Grinflache) des jeweiligen Teilbaugebiets gegenubergestellt. Fur das Teilbaugebiet
WA Sud (4) wurde zusatzlich die Nord-Sid-Ausdehnung des Innenhofs bertcksichtigt.
Fir das Teilbaugebiet WA Nord (4) wurde die Lange der Ost-West-Achse der Grunfla-
che einmal nordlich und einmal sudlich um das Bestandsgebaude herangezogen.

Bei der Langenausdehnung der potenziellen Versickerungsflache werden in Tabelle 2
zwei Falle unterschieden. Die maximale Lange, die bei einer Gebaudeabdichtung mit
einer Weilken Wanne zur Verfigung steht, entspricht gleichzeitig der Gesamtlange der
potenziellen Versickerungsflache. Da der Geh- und Radweg mit Grunflache im Westen
sowie die innerhalb des Plangebiets gelegenen Freiflachen Uberall mindestens 4,5 m
breit sind, kann die Rigole im Fall einer Gebaudeabdichtung zudem Uberall in einem
Abstand von mind. 2 m zum Gebaude platziert werden. Fir den nicht absehbaren Fall
einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion betragt die Mindestbreite der Versi-
ckerungsflache im Westen 8,5 m.
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Tabelle 2: Vergleich der Langenausdehnung der potenziellen Versickerungsflachen samtlicher
Teilbaugebiete mit den notwendigen Rigolenlangen

| Versickerungsfische | Versickerungsfiache | Rechnerisch notwen- | Rechnerisch notwen-

HE Lo im W;:s;«leanngem. m‘;vgzztwag::e (Speicherkoeffizient (Speicherkoeffizient
(mit WeiRer Wanne) (Breite > 8,5 m) 35 %) 95 %)

WA Nord (1) 160 160 249 16,6
WA Nord (2) 100 55 21,2 141
WA Nord (3) 160 160 35,6 23,7
WA Nord (4) 2 x 20 m West-Ost 1 x 20" West-Ost 1,7 1.2
A STy ()2) 140 0 75,5 50,2
WA Sid (3) 100 85 40,7 27,1
WA Sud (4) 50 zzgl. 20 im Innenhof 12" im Innenhof 20,5 13,7
WA Sid (5) 60 25 37,5 25,0
WA Sud (6) 110 75 36,9 246
WA Sud (7) 50 50 248 16,5
WA Sid (8) 105 30 32,5 21,6

*: Mindestbreite 7,5 m, da Mindestabstand zur Larmschutzwand entféllt; fett: Uberschreitung der potenziellen
Lénge ohne WeilRe Wanne; griin: Unterschreitung der potenziellen Lédnge mit WeiRer Wanne

Wie die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen, liegt im sehr unwahrscheinlichen Fall einer
wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion fur die Teilbaugebiete WA Sud (1), WA
Sud (2), WA Sud (4), WA Sud (5) und WA Sud (8) die rechnerisch notwendige Rigo-
lenlange uber der Langenausdehnung der jeweiligen potenziellen Versickerungsflache
(fett gedruckt in Tabelle 2). Fur alle anderen Teilbaugebiete ist die rechnerisch not-
wendige Rigolenlange kleiner als die Lange der potenziellen Versickerungsflache ohne
WeilRe Wanne der Gebaude.

Das bedeutet, dass mit Ausnahme der Teilbaugebiete WA Sud (1), WA Sud (2), WA
Sud (4), WA Sud (5) und WA Sud (8) auch ohne Weilke Wanne eine dezentrale Versi-
ckerung des Niederschlagwassers mit Kies- oder Kunststoffrigolen mdéglich ist. Fur
diese Teilbaugebiete ist die berechnete notwendige Rigolenlénge bei einem Speicher-
koeffizienten von 35 % mindestens um den Faktor 1,1 kleiner als die potenziell verfug-
bare Lange der Versickerungsflache der jeweiligen Teilbaugebiete. Setzt man einen
Speicherkoeffizienten fur Kunststoffrigolen von 95 % an, so liegen auch fur die Teil-
baugebiete WA Sud (5) und WA Sud (8) die notwendigen Rigolenlangen unter der
potenziellen Lange der Versickerungsflache.

Bei einer Kunststoffrigole mit einem Speicherkoeffizienten von 95 % kdnnte das Nie-
derschlagswasser der Teilbaugebiete WA Sud (1), WA Sud (2) und WA Sud (4) nicht
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dezentral auf dem jeweiligen Teilbaugebiet, dafir aber mit auf dem benachbarten Teil-
baugebiet WA Sud (3) versickert werden.

Aufgrund des mittleren Flurabstands von rund 5 m u. GOK (entspricht der Einbindetiefe
der Gebaude) und des HW 100 von 3,3 m u. GOK ist aber von einer erforderlichen
wasserdruckhaltenden Abdichtung der Gebaude auszugehen. Wie die Ergebnisse in
Tabelle 2 zeigen, ist unter den getroffenen Annahmen auf allen Teilbaugebieten eine
unterirdische Versickerung des anfallenden Niederschlagwassers mittels Rigolen
moglich (grin hinterlegt in Tabelle 2). Die berechneten Rigolenlangen sind bei einem
Speicherkoeffizienten von 35 % mindestens um den Faktor 1,6 kleiner als die geplante
Lange der jeweiligen Versickerungsflachen. Setzt man einen Speicherkoeffizienten
von 95 % an, so betragen die notwendigen Rigolenlangen weniger als die Halfte der
potenziellen Lange.

In den Teilbaugebieten WA Sid (1) und WA Sud (2) sind die Rigolen mdglichst im
Siuden zu platzieren, um einen ausreichenden Abstand zur U-Bahn und zur Grund-
stucksgrenze im Westen zu gewahrleisten.

6.4 Exemplarische Untersuchung oberflaichennaher Versickerungsarten

Exemplarisch wurden fur Teilflache WA Nord (1) noch weitere Versickerungsarten
(Muldenversickerung sowie Mulden-Rigolen-Element) untersucht. Bei einer Versicke-
rung Uber die belebte Bodenzone kommt fur die Teilflache WA Nord (1) nur der Grin-
streifen im Westen des Umnutzungsgebiets in Frage (vgl. Abbildung 13).

Folgende Annahmen wurden fur die Auslegung der Mulde bzw. des Mulden-Rigolen-
Elements getroffen:

- Muldenbreite: 1,8 m

- Muldentiefe: 0,3 m

- Maximale Einstauhdhe: 0,2 m

- Bankettbreite zwischen Mulde und Geh-/Radweg: 0,3 m
- Hohe der belebten Bodenschicht: 0,3 m

- Rigolenoberkante: 0,6 m u. GOK

- Rigolenhohe: 1,0 m

- Rigolenbreite: 1,8 m

- Speicherkoeffizient der (Kies-)Rigole: 35 %
- Drosselabfluss: 10 l/(s-ha)

- Zuschlagsfaktor: 1,2
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Ein schematischer West-Ost-Schnitt ist in Abbildung 16 dargestellt.

West Ost
Larmschutzwand
11,9m
0,3m
23m , 18m 75m
Ausgleichsflache S1 DB Grinflache Mulde Geh-/Radweg Baurdume
s/ 0,6 m
rd F =
// i 1-b(”
— s L £ N
2 Rigole i
P diem Sy
HQ100 (ca. 3,3 mu.GOK) 7 v S
’ N
v B UK TG 5 m u. GOK
Mittelwasser (ca. 5 gu. GOK) v S0

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH

Abbildung 16: Schematischer West-Ost-Schnitt auf Héhe des Teilbaugebiets WA Nord (1)

Unter Berlcksichtigung des erforderlichen Mindestabstands zu Gebauden und Funda-
menten betragt die notwendige Mindestbreite der potenziellen Versickerungsflache im
Westen im unwahrscheinlichen Fall einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion
rund 11,9 m. Um eine Vernassung des Gebaudes zu vermeiden, muss der Grlnstrei-
fen direkt an die Larmschutzwand angrenzen und eine Mindestbreite von 4,4 m auf-
weisen. Fur den Fall einer wasserdichten Gebaudekonstruktion entfallt der Mindestab-
stand von 7,5 m zwischen Versickerungsanlage und Gebaude.

Damit betragt die Langenausdehnung der potenziellen Versickerungsflache fur eine
oberflachennahe Versickerung auf dem Teilbaugebiet WA Nord (1) rund 40 m ohne
Weille Wanne bzw. 140 m mit WeilRer Wanne

Die berechneten Anlagenlangen flr die verschiedenen Versickerungsarten sind in

Tabelle 3 zusammengestellt und der Lange der potenziellen Versickerungsflache ge-
genubergestellt. Fur eine bessere Vergleichbarkeit wurden zusatzlich die Ergebnisse
fur eine Versickerung mit Rigolen aufgefuhrt. Die Berechnungen fur die oberflachen-
nahen Versickerungsarten sind in Anlage 5.2 enthalten.
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Tabelle 3: Berechnete Langenausdehnung der berechneten Versickerungsanlagen fiir das Teil-

baugebiet WA Nord (1)
Rechnerisch notwendige Léange der Versickerungsanlage [m]
: : Kiesrigole Kunststoffrigole
Mulde:::r: rsicke- Muldéz;:éaglen- (Speicherkoeffizient | (Speicherkoeffizient
9 35 %) 95 %)
30,6 18,1 24,9 16,6
Lange [m] der potenziellen Versickerungsflache im Westen gem. B-Plan
. . 140
Mit Weiker Wanne (Breite Griinstreifen = 4,4 m) 160
40 160
Ohne WeiRe Wanne | (Breite Freiflaiche 2 11,9 m und Breite Griin- . oA
streifen > 4,4 m) (Breite Freiflache= 8,5 m)

Wie die Ergebnisse zeigen, liegt fur das Teilbaugebiet WA Nord (1) fur jede der be-
trachteten Versickerungsarten die rechnerisch notwendige Anlagenlange unter der po-
tenziell vorhandenen Versickerungsflache. Die rechnerisch notwendige Lange fur eine
Muldenversickerung liegt in der GroRenordnung einer Kiesrigole, die berechnete
Lange eines Mulden-Rigolen-Elements in der GréRenordnung einer Kunststoffrigole.
Damit ist auf dem Teilbaugebiet WA Nord (1) theoretisch eine Versickerung mit Mulde,
Mulden-Rigolen-Element oder Rigolen mdglich ist. Eine Detailprifung fur die anderen
Teilbaugebiete empfehlen wir nach Vorlage einer konkreten Planung durchzufuhren.

6.5 Altlastensituation

Von den Altlastverdachtsflachen (ALVF) wurden in erganzend durchgefuhrten Unter-
suchungen [16] drei bestatigt (Nr. 006246-052, -060 und -061). Deren Umgriff ist Ab-
bildung 17 mit den Teilbaugebieten Uberlagert.

Die Flache -052 befindet sich zwar au3erhalb des Geltungsbereiches des Bebauungs-
plans, allerdings wird auf dem betreffenden Flurstick klnftig eine externe Ausgleichs-
flache, die im Zusammenhang mit dem Bebauungsplan Nr. 2108a steht, hergestelit.

Die Flache -061 uberschneidet sich teilweise mit dem Geh- und Radweg auf Héhe der
Quartiersmitte. Die Neubebauung der Quartiersmitte wird zwar Uber einen separaten
Teilbebauungsplan geregelt, die Festsetzung des Radwegs ist aber im Umgriff des
Bebauungsplan Nr. 2108a enthalten.

Sowohl die Flache -052 als auch die Flache -061 liegen auRerhalb der Teilbaugebiete
(vgl. Abbildung 17) und sind somit fur die betrachtete Niederschlagsversickerung in-
nerhalb der einzelnen Teilbaugebiete nicht relevant. Die Relevanz der Flache -061 fur
die Niederschlagsversickerung der Quartiersmitte sollte im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahrens des Teilbebauungsplans Nr. 2108b erneut gepraft werden.
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Abbildung 17: Lage der Altlastverdachtsflachen

Quelle: OpenStreetMap / Geofabrik GmbH
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Die ALVF -060 liegt am westlichen Rand der Teilbaugebiete WA Sud (2) und WA Sud
(3). Dabei handelt es sich um eine Altablagerung mit lokal belasteten Auffallungen bis
max. 3,5 m Tiefe.

Im Teilbaugebiet WA Siud (2) erstreckt sich die ALVF -060 Uber die gesamte Nord-
Sud-Ausdehnung, sodass in diesem Teilbaugebiet die Auffillung innerhalb des Sicker-
kegels der Rigole (max. Auffullungsmachtigkeit 3,5 m) gegen unbelasteten Boden aus-
getauscht werden muss. Im Teilbaugebiet WA Sud (3) Uberschneidet sich die ALVF
nur im Norden und mit rund 25 % der potenziellen Versickerungsflache. Hier kann die
Versickerungsanlage sudlich der ALVF positioniert werden, sodass voraussichtlich in
diesem Teilbaugebiet kein Bodenaustausch durchgeflihrt werden muss.

6.6 Hangwallschittungen

Zwischen der Larmschutzwand und der westlichen Grenze des Umnutzungsgebiets
soll ein Biotopkorridor entstehen. Auf diesem ist eine Halbwallschittung aus Kies mit
Magerrasen geplant. Am Ful® des Walls ist ein Schotterful® vorgesehen, welcher rund
ein Drittel der gesamten Wallbreite ausmacht. Dieser Schotterful® dient als Habitat fur
Zauneidechsen und soll deshalb nicht begrint werden. Die Steigung des Walls betragt
1:6,2 bis 1:3,0, die Breite der Boschung liegt zwischen 3,2 und 12,5 m [17]. Ein Sys-
temschnitt ist in Abbildung 18 dargestellt.

o!
West 5| Ost
< Larmschutzwand
O u
a i Ausgleichsflache
O B-Plan
ol
o ; 90m
> ‘
<! 30m ‘ 6,0m
=
3! )
5 i »\:’59‘5‘5 12
Q. Steigu®
Ausgleichsflache |  Schotter Kies mit
S1DB | ~ Magerrasen Freiflache
HQ100 (ca. 3,3 m u. GOK) \ 4

Quelle: eigene Darstellung BoSS Consult GmbH

Abbildung 18: Systemschnitt der Halbwallschiittung geman [19]
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Die Ausgleichsflache grenzt unmittelbar an das Grundsttick der DB an. Der Abstand
zwischen Grundstiucksgrenze DB/CA Immo und dem Schotterfuld variiert gemaf [17]
zwischen 0 m (vgl. Abbildung 18) und 4 m. Es gilt sicherzustellen, dass durch die Halb-
wallschuttung keine zusatzliche Vernassung des Untergrunds auf DB-Eigentum auf-
tritt. Als worst-case-Betrachtung wurde in den folgenden Betrachtungen die Grund-
stucksgrenze direkt am Boschungsfuld angesetzt (vgl. Abbildung 18).

Der Schotterfuld weist aufgrund seiner gro3en hydraulischen Durchlassigkeit keinen
Oberflachenabfluss auf. Ferner wird hier das von dem bewachsenen Teil der Bo-
schung abflieRende Niederschlagswasser zwischengespeichert und versickert. Die
Funktion des Schotterfulles kann somit der einer Rigole gleichgesetzt werden. Im Fol-
genden wird gepruft, ob die Speicherkapazitat des Schotterfulles fur den Oberflachen-
abfluss der gesamten Bdschung ausreicht.

Das bendtigte Volumen des Schotterful’es wurde analog zu den Versickerungsanla-
gen in Kapitel 6.3 auf Grundlage des DWA-Arbeitsblatts DWA-A 138 berechnet. Der
Abflussbeiwert einer Kiesbéschung wird im DWA-Arbeitsblatt 138 mit 0,3 angegeben.
Fir den Schotter wurde ein Speicherkoeffizient von 20 % angenommen.

Wie in Abbildung 15 dargestellt, wurde der Fall eines 9 m breiten Walls betrachtet. Auf
den 3 m breiten Schotterful kommen somit zusatzlich der Oberflachenabfluss der 6 m
breiten Kiesboschung mit Magerrasen.

Zur Bewertung der Speicherfahigkeit des SchotterfulRes wurde exemplarisch ein 0,5 m
breiter und 0,1 m hoher Ausschnitt des Schotterkorpers pro Einheitsmeter betrachtet
und als Querschnittsabmessungen der ,Rigole* angesetzt. Dies entspricht im Fall ei-
nes insgesamt 3 m breiten Schotterfuldes bei einer Steigung von 1:3,0 rund 5 % des
Gesamtvolumens des SchotterfulRes.

Die in Anlage 5.3 aufgefuhrten Berechnungen wurden pro Einheitsmeter durchgefuhrt,
d.h. wenn die berechnete Rigolenlange kleiner 1,0 m ist, so reicht die Speicherkapazi-
tat des betrachteten Schottervolumens zur Zwischenspeicherung des anfallenden
Oberflachenabflusses aus.

Fir einen Querschnitt von 0,5 x 0,1 m berechnet sich die erforderliche Rigolenlange
zu 0,1 m. Das bedeutet, dass nur 10 % des Speichervolumens des betrachteten Schot-
terquaders als ,Rigolenvolumen® notwendig sind. Da der betrachtete quaderférmige
Schotterkdrper nur 5 % des Schotterfules ausmacht, ist das gesamte Speichervolu-
men des SchotterfuRes rund 200 Mal gro3er als das berechnete notwendige Volumen.

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
Minchen-Feldmoching Seite 42



BoSS consult

N cnvironmental solutions NS

Es ist somit nicht davon auszugehen, dass durch die Halbwallschuttung der Zufluss
von Niederschlagwasser auf das DB-Gelande erhoht wird. Ein Anschluss des Bo-
schungsmaterials an die versickerungsfahigen Kiese ist aber zu gewahrleisten.

6.7 Bewertung der Versickerung des Niederschlagswassers

Die Machbarkeitsstudie hat gezeigt, dass im unwahrscheinlichen Fall einer wasser-
durchlassigen Gebaudekonstruktion in neun von zwdlf Teilbaugebieten das Versicke-
rungspotential der nicht unterbauten Flachen fir eine Rigolenversickerung des Nieder-
schlagswassers ausreicht. In den Teilbaugebieten WA Sud (1) und WA Sid (2) sowie
WA Sid (4) ist die vorgesehene Flache abzlglich des erforderlichen Mindestabstands
zu Gebauden nicht ausreichend grol} fur eine Rigolenversickerung. Jedoch kdnnte das
Niederschlagswasser von diesen drei Flachen auf dem benachbarten Teilbaugebiet
WA Sud (3) mitversickert werden.

Im wahrscheinlicheren Fall einer wasserundurchlassigen Gebaudekonstruktion konnte
gezeigt werden, dass das anfallende Niederschlagswasser Uber Rigolen direkt auf je-
dem Teilbaugebiet versickert werden kann.

In dem Fall wird bei einer Jahrlichkeit von 30 Jahren in keinem Teilbaugebiet rechne-
risch die gesamte ermittelte Flache fur die Versickerung bendtigt. Somit bietet die ge-
naue Positionierung der Versickerungsanlagen gentigend Spielraum, um auf dem Teil-
baugebiet WA Sud (2) einen ausreichenden Abstand zur durch das Grundstuck ver-
laufenden U-Bahn und der westlichen Grundstucksgrenze sowie auf dem WA Sud (7)
zum Stellwerk der DB zu gewahrleisten.

Die zusatzlichen, exemplarischen Berechnungen fur oberflachennahe Versickerungs-
arten haben in dem o.g. Fall gezeigt, dass als Beispiel auf dem Teilbaugebiet WA Nord
(1) theoretisch eine Versickerung auch mit einer Mulde oder einem Mulden-Rigolen-
Element mdglich ist. Unter den getroffenen Annahmen entspricht die erforderliche
Lange einer Muldenversickerung ungefahr der einer Kiesrigole und die eines Mulden-
Rigolen-Elements der einer Kunststoffrigole. Neben der erforderlichen Freiflache ist fur
eine oberflachennahe Versickerung — im Vergleich zu einer Versickerung mit Rigolen
— eine groRere Mindestbreite der Versickerungsflache erforderlich. Damit steht, wie fur
das Teilbaugebiet WA Nord (1) gezeigt, bei einer oberflachennahen Versickerung ten-
denziell weniger potenzielle Versickerungsflache zur Verfugung.

Im Fall einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion muss unter den getroffenen
Annahmen die Grunflache fur die oberflachennahe Versickerung an die westlich gele-
gene Larmschutzwand angrenzen und eine Mindestbreite von rund 4,4 m aufweisen.
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Die Gesamtbreite von Larmschutzwand bis zum Gebaude sollte mindestens 11,9 m
betragen. Damit scheiden z.B. im Falle einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruk-
tion die Teilbaugebiete WA Sud (1) bis (4) fir eine oberflachennahe Versickerung aus,
da der schmale Grunstreifen direkt an die Gebaude angrenzt.

Fir den Fall einer wasserundurchlassigen Gebaudeabdichtung entfallt der Mindestab-
stand zum Gebaude, wodurch sich prinzipiell mehr Mdglichkeiten fur eine oberflachen-
nahe Versickerung ergeben. Jedoch bleiben Einschrankungen wie z.B. ein ausrei-
chender Abstand der Versickerungsanlage auf dem Teilbaugebiet WA Sud (7) zum
Stellwerk der DB bestehen.

Aus stadtklimatischen Grinden ist gemaR behordlicher Vorgabe in Minchen eine
oberflachennahe Versickerung z.B. Uber ein Mulden-Rigolen-Element der Rigole ge-
nerell vorzuziehen. Wir empfehlen im Rahmen des jeweiligen Bauantrags ein individu-
elles Niederschlagwasserkonzept zu erstellen und dabei zu Gberprifen, wo die ge-
plante Freiflachennutzung und der erforderliche Mindestabstand zur Versickerungsan-
lage (in Abhangigkeit der gewahlten Art der Gebaudeabdichtung) eine oberflachen-
nahe Versickerung zulasst. Vor dem Hintergrund des Themas Mikroplastik kann, wie
von der MSE angeregt, im Fall einer Rigolen- bzw. Mulden-Rigolen-Versickerung,
wenn moglich auf eine Kies- anstatt Kunststoffrigole zurtickgegriffen werden. Nach
Festlegung der genauen Lage der Versickerungsanlagen empfehlen wir dort die hyd-
raulischen Durchlassigkeiten durch Feldversuche zu Uberprifen.

Um Starkregenereignisse bereits in der Machbarkeitsstudie starker zu gewichten,
wurde die jeweiligen Versickerungsanlage auf Wunsch und in Abstimmung mit dem
RGU fur ein 30-jahriges Niederschlagsereignis ausgelegt (die im DWA-Arbeitsblatt
DWA-A 138 empfohlene Uberschreitungshaufigkeit betragt 10 Jahre). Im Vergleich zur
Auslegung mit 10-jahriger Uberschreitungshaufigkeit (vgl. Berechnungen in unserem
Bericht vom 09.10.2020, [23]), sind die bendtigten Flachen der Versickerungsanlagen,
welche fur ein 30-jahriges Niederschlagsereignis ausgelegt wurden, durchschnittlich
rund 22 % groRer.

Die potenziellen Versickerungsflachen liegen mit Ausnahme des Teilbaugebiets WA
Nord (4) alle im Westen oder in der Mitte des Umnutzungsgebiets. Die im Teilbauge-
biet WA Nord (4) angeschlossene Flache ist relativ klein. Zusatzlich befindet sich ést-
lich dieses Teilbaugebiets die RatoldstraRe. Damit ist in den 6stlich der Ratoldstralie
gelegenen Wohngebieten keine Vernassung der Keller nach Starkregenereignissen
Zu erwarten.
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Die Versickerungsflachen in den Teilbaugebieten Sid (2) und WA Sid (3) uberschnei-
den sich mit bekannten Altablagerungen. Wird auf dem Teilbaugebiet Sud (2) versi-
ckert, so muss im Sickerbereich die dort bis rund 3,5 m machtige Auffullung gegen
unbelasteten Boden ausgetauscht werden. Im Teilbaugebiet WA Sid (3) bestehen
ausreichend Alternativen fir die Platzierung der Versickerungsanlage.

Von den Halbwallschuttungen ist von keinem zusatzlichen Oberflachenabfluss auf das
DB-Gelande auszugehen. Aufgrund des groben Schottermaterials und der damit ein-
hergehenden hohen hydraulischen Durchlassigkeit des Boschungsfulles wird das ab-
flieRende Niederschlagswasser von dem begrinten Boschungsteil im Schotterfuld hin-
reichend zwischengespeichert und versickert von dort aus. Bei der Wallherstellung ist
ein Anschluss des Boschungsmaterials an die anstehenden Kiese zu gewahrleisten.
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7. FAZIT ALLER THEMENSPEZIFISCHEN UNTERSUCHUNGEN

Zur Bewertung der mdglichen Auswirkungen auf das Grundwasser durch die im Be-
bauungsplan Nr. 2108a festgesetzten Tiefgeschosse wurde ein numerisches Grund-
wassermodell erstellt. Durch die geplanten Unterbauungen kommt es am sudlichen,
angestromten Baugrubenrand zu einem leichten Grundwasseraufstau. Da eine Bau-
grubensicherung mittels Verbau wahrend der Bauphase tiefer in den Grundwasserlei-
ter eindringt als die Bodenplatte der Untergeschosse nach Abschluss der Arbeiten, ist
die Aufhéhung des Grundwassers in der Bauphase prinzipiell héher.

Es konnte gezeigt werden, dass im Worst-Case-Szenario mit einem dauerhaften
Hochwasserstand von 1940 (HQ 100) und bei gleichzeitiger Realisierung der einge-
schossigen Bauabschnitte mit Unterkante der Bodenplatte bei 5,0 m u. GOK lediglich
bauzeitlich die behordliche Anforderung eines maximalen Aufstaus von 10 cm nur
ganz lokal am angestromten Baugrubenrand rechnerisch minimal Uberschritten wird.
FUr die fertig gestellte Unterbauung wird die behordliche Anforderung eines maximalen
Aufstaus von 10 cm eingehalten. Die Grundwasseraufhohung an der angestromten
Sudseite des Umnutzungsgebiets ist dabei unabhangig von einer moglichen Unter-
bauung der Quartiersmitte.

Da nicht davon auszugehen ist, dass alle Bauabschnitte gleichzeitig realisiert werden,
bilden noch nicht begonnene oder bereits fertig gestellte Bauabschnitte Wegsamkeiten
fur das Grundwasser, wodurch der tatsachliche Grundwasseraufstau wahrend der
Bauphase geringer ausfallen wird. Dadurch halten wir eine eingeschossige Ausfuh-
rung der im Bebauungsplan Nr. 2108a festgesetzten Tiefgeschosse mit einer Boden-
platte bis maximal 5,0 m u. GOK fur generell unproblematisch.

FUr die zusatzliche Berucksichtigung einer zweigeschossigen Unterbauung der Quar-
tiersmitte (Bebauungsplan Nr. 2108b) konnte gezeigt werden, dass die behdrdliche
Anforderung lediglich bauzeitlich bei gleichzeitiger Realisierung alle Bauabschnitte nur
ganz lokal an der Baugrubenumschlieung der Quartiersmitte Uberschritten wird. Die
Uberschreitung ist jedoch so geringfiigig, dass keine Bestandsgebaude nachteilig be-
troffen sind.

An den Grundwasserdukeranlagen des Betonkanals der Herbergstralle innerhalb des
Umnutzungsgebiets und den Dukeranlagen im Bereich des U-Bahnhofs Feldmoching
ist durch die geplante Unterbauung eine dauerhafte Grundwasserstandsanderung von
maximal rund 3 cm zu erwarten. Angesichts dieses geringfligigen, weit unter der na-
trlichen Schwankungsbreite liegenden Betrags sind keine negativen Auswirkungen
auf die hydraulische Funktionalitat der Grundwasserdukeranlagen durch die Unterbau-
ung zu besorgen.
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Insgesamt haben die Grundwassermodellrechnungen gezeigt, dass der Bau, der im
Bebauungsplan Nr. 2108a festgesetzten Tiefgeschosse umgesetzt werden kann. Auch
bei einer zweigeschossigen Unterbauung der Quartiersmitte sind keine dauerhaften
schadlichen Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse oder Nachteile fir Dritte zu
erwarten. Der durch die Baufelder 7 und 8 dort bedingte Grundwasseraufstau sollte im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens des Teilbebauungsplans Nr. 2108b der Quar-
tiersmitte aktualisiert bzw. erneut gepruft werden.

Des Weiteren wurden im Rahmen einer Machbarkeitsstudie die Moglichkeiten fur die
Versickerung von Niederschlagswasser gepruft.

Es konnte gezeigt werden, dass im unwahrscheinlicheren Fall einer wasserdurchlas-
sigen Gebaudekonstruktion in neun von zwodlf Teilbaugebieten das Versickerungspo-
tential der nicht unterbauten Flachen fir eine Rigolenversickerung des Niederschlags-
wassers ausreicht. In drei Teilbaugebieten, in denen die vorgesehene Flache abzig-
lich des erforderlichen Mindestabstands zu Gebauden nicht ausreichend grol} fir eine
Rigolenversickerung ist, kann das Niederschlagswasser auf dem benachbarten Teil-
baugebiet mitversickert werden.

Im wahrscheinlicheren Fall einer wasserundurchlassigen Gebaudekonstruktion konnte
gezeigt werden, dass das anfallende Niederschlagswasser Uber Rigolen direkt auf je-
dem Teilbaugebiet versickert werden kann. Dabei wird in keinem Teilbaugebiet rech-
nerisch die gesamte ermittelte Flache fur die Versickerung bendtigt. Somit bietet die
genaue Positionierung der Versickerungsanlagen genugend Spielraum, um auf dem
Teilbaugebiet WA Sud (2) einen ausreichenden Abstand zur durch das Grundstick
verlaufenden U-Bahn und der westlichen Grundstlicksgrenze sowie auf dem WA Sud
(7) zum Stellwerk der DB zu gewabhrleisten.

Die zusatzlichen, exemplarischen Berechnungen fur oberflachennahe Versickerungs-
arten haben in dem o.g. Fall gezeigt, dass als Beispiel auf dem Teilbaugebiet WA Nord
(1) theoretisch eine Versickerung auch mit einer Mulde oder einem Mulden-Rigolen-
Element mdglich ist. Unter den getroffenen Annahmen entspricht die erforderliche
Lange einer Muldenversickerung ungefahr der einer Kiesrigole und die eines Mulden-
Rigolen-Elements der einer Kunststoffrigole. Neben der erforderlichen Freiflache ist fur
eine oberflachennahe Versickerung — im Vergleich zu einer Versickerung mit Rigolen
— eine groRere Mindestbreite der Versickerungsflache erforderlich. Damit steht, wie fur
das Teilbaugebiet WA Nord (1) gezeigt, bei einer oberflachennahen Versickerung ten-
denziell weniger potenzielle Versickerungsflache zur Verfugung.
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Im Fall einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruktion muss unter den getroffenen
Annahmen die Grunflache fur die oberflachennahe Versickerung an die westlich gele-
gene Larmschutzwand angrenzen und eine Mindestbreite von rund 4,4 m aufweisen.
Die Gesamtbreite von Larmschutzwand bis zum Gebaude sollte mindestens 11,9 m
betragen. Damit scheiden z.B. im Falle einer wasserdurchlassigen Gebaudekonstruk-
tion die Teilbaugebiete WA Sud (1) bis (4) fur eine oberflachennahe Versickerung aus,
da der schmale Grunstreifen direkt an die Gebaude angrenzt.

FUr den Fall einer wasserundurchlassigen Gebaudeabdichtung entfallt der Mindestab-
stand zum Gebaude, wodurch sich prinzipiell mehr Mdglichkeiten fur eine oberflachen-
nahe Versickerung ergeben. Jedoch bleiben Einschrankungen wie z.B. ein ausrei-
chender Abstand der Versickerungsanlage auf dem Teilbaugebiet WA Sid (7) zum
Stellwerk der DB bestehen.

Aus stadtklimatischen Grinden ist gemaR behordlicher Vorgabe in Minchen eine
oberflachennahe Versickerung z.B. tber ein Mulden-Rigolen-Element der Rigole ge-
nerell vorzuziehen. Wir empfehlen im Rahmen des jeweiligen Bauantrags ein individu-
elles Niederschlagwasserkonzept zu erstellen und dabei zu Gberprifen, wo die ge-
plante Freiflachennutzung und der erforderliche Mindestabstand zur Versickerungsan-
lage (in Abhangigkeit der gewahlten Art der Gebaudeabdichtung) eine oberflachen-
nahe Versickerung zulasst. Vor dem Hintergrund des Themas Mikroplastik kann, wie
von der MSE angeregt, im Fall einer Rigolen- bzw. Mulden-Rigolen-Versickerung,
wenn moglich auf eine Kies- anstatt Kunststoffrigole zurtickgegriffen werden. Nach
Festlegung der genauen Lage der Versickerungsanlagen empfehlen wir dort die hyd-
raulischen Durchlassigkeiten durch Feldversuche zu uberprufen.

Um Starkregenereignisse bereits in der Machbarkeitsstudie starker zu gewichten,
wurde die jeweiligen Versickerungsanlage auf Wunsch und in Abstimmung mit dem
RGU fur ein 30-jahriges Niederschlagsereignis ausgelegt (die im DWA-Arbeitsblatt
DWA-A 138 empfohlene Uberschreitungshaufigkeit betragt 10 Jahre). Im Vergleich zur
Auslegung mit 10-jahriger Uberschreitungshaufigkeit, sind die benétigten Flachen der
Versickerungsanlagen, welche fir ein 30-jahriges Niederschlagsereignis ausgelegt
wurden, durchschnittlich rund 22 % groler.

Die potenziellen Versickerungsflachen liegen mit Ausnahme des Teilbaugebiets WA
Nord (4) alle im Westen oder in der Mitte des Umnutzungsgebiets. Die im Teilbauge-
biet WA Nord (4) angeschlossene Flache ist relativ klein. Zusatzlich befindet sich ost-
lich des Teilbaugebiets die Ratoldstra3e. Damit ist in den Gstlich gelegenen Wohnge-
bieten keine Vernassung der Keller nach Starkregenereignissen zu erwarten.
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Die Versickerungsflachen in den Teilbaugebieten Sitd (2) und WA Sid (3) uberschnei-
den sich mit bekannten Altablagerungen. Wird auf dem Teilbaugebiet Sud (2) versi-
ckert, so muss im Sickerbereich die bis rund 3,5 m machtige Auffillung gegen unbe-
lasteten Boden ausgetauscht werden. Im Teilbaugebiet WA Sid (3) bestehen ausrei-
chend Alternativen fir die Platzierung der Versickerungsanlage.

Von den Halbwallschuttungen ist von keinem zusatzlichen Oberflachenabfluss auf das
DB-Gelande auszugehen. Aufgrund des groben Schottermaterials und der damit ein-
hergehenden hohen hydraulischen Durchlassigkeit des BoschungsfulRes wird das ab-
flieRende Niederschlagswasser von dem begrinten Boschungsteil im Schotterfuld hin-
reichend zwischengespeichert und versickert von dort aus. Bei der Wallherstellung ist
ein Anschluss des Boschungsmaterials an die anstehenden Kiese zu gewahrleisten.
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Anlage 1

Planunterlagen
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Anlage 1.1

Bebauungsplan Nr. 2108a (Stand 08.10.2020)

CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG, 25.01.2021,
Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
Minchen-Feldmoching Anlagen



Pt rhewsDgen

: C:] H
ey .
0k
C b
o »
==
&y g £
g el
o m - —]
&y

el
- RS
q] F ’V -

-
e

Py v —

- D -
& 7]
= = T =
| B R -
f =7 . n P
Ny =
| = S =T 7=
sl = -.
/‘,
1 =
- /T
D S R
i
= z
4 . (3.
- @]
.
=‘-\ ::3.
|
S, =
1
Wlly7
— i#1
]
‘[-a % J
.
E1- |
(. g
2
& e
A — [z
s L [~ =
S
Yl i3

1
F‘ /
I
/
. /I
L= /
=Y/
. . y/ -

ENTWURF

BEBAUUNGSPLAN
MIT GRUNORDNUNG NR, 2108a

/ DER LANDESHAUPTSTADT MONCHEN
/| ecrEIcH RAHEINSTRASSE (SUDUICH UND WESTUICH),
RATOLDSTRASSE (WESTUICH),

(ENSTRASEE (NOROLICH)
BAHNUNE MONCHEN-REGENSBURG (08TUICH)
(TEILVERDRANGUNG DER BEBAUUNGSPLANE NA. 36+,
£25UND 1118)

v
—————

HAIY1P, 51

REFERAT FOR STADTPLANUNG UND BAUORDNUNG

-




BoSS consult

N cnvironmental solutions NS

Anlage 1.2
Lageplan und Querschnitt des U-Bahnbauwerks

(M 1:5.000 bzw. M 1:500)
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Anlage 1.3
Lageplan und Querschnitt des Betonkanals in der Herbergstralie

(M 1:1.032 bzw. M Lange 1:100 und Hohe 1:1.000)
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Anlage 2

Grundwassermessstellen
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Anlage 2.1

Bohrprofile
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Bewertung der Unterbauung und der Versickerung von Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 2108a,
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Ganglinien des Grundwasserstands
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Anlage 3
Hydrogeologische Datengrundlagen

(M 1:25.000)
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Anlage 3.1

Quartarbasis
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Anlage 3.2
Grundwassergleichenplan der Stichtagsmessung

vom April 2014
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Anlage 3.3
Grundwassergleichenplan der Stichtagsmessung

vom Juli 1990
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Anlage 3.4

Grundwasserhohen des Hochwassers 1940
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Landashaupistadt Minchan, Kommunalreferat
Blumenstr, 280, 80331 Minchen

Firma
BoSS Consult

otterbergstr.
70499 Stuttgart 2

Ihr Schreiben vom Ihr Zeichen Unser Zeichen
12.05.2017 10529218

Vermutlicher Hochstgrundwasserstand HW 1940

fiir Projekt / StraBe: Ratoldstr.
1) 489,5 2) 490,0 3) 490,7 4) 4911
6) 4924 7) 493,0 8) 4939

Die Héhen werden in m (.NN (Neues System) angegeben.

Landeshauptstadt
Minchen
Kommunalreferat

GeodatenService
Amtliche Lageplane

Blumenstr. 28b
80331 Minchen

Telefon: 089 233
Telefax; 089 233
Zimmer: 689

Daturm
12.05.2017

5) 491,7

Die Position der Hohenangaben sind dem beiliegenden Kartenausschnitt zu entnehmen.

Allgemeine Hinweise zu den Angaben des HW1940:

- Es sind in Minchen lokal hdhere Grundwasserstande als die von 1940 gemessen worden.

- Fir Gebaudeabdichtungen gegen Grundwasser werden vom Umweltschutzreferat Zuschlage zum HW 1940

festgelagt.

- Bei den Grundwasserangaben handelt es sich nur um einen Hinweis aus den bei der Stadt vorliegenden
Unterlagen. Fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Grundwasserangaben, insbesondere als Grundlage
der Planung und Genehmigung von Bauvorhaben Gbernimmt die Stadt keine Haftung.

Mit freundlichen GriBen
i.A.
gez.

Taritbeschaftigte im oftentlichen Dienst

U-Bahn: Linie 1,2, 3, 6 Siralfenbahn: Linie 17, 18, 27 Stadtsparkasse Minchen Oifnumgszeiten:

Haltestelle Sendlinger Taor, Haltestelle Millarsiralle, BLZ 701 500 00 Ko Mr. 203 000 Mao. - Fr. 9.00 -12.00 Uhr

Linie 1, 2 Linie 16, 17, 18, 27 IBAM DERE urd nach Versinbarung

Haltestelle Fraunholersirafe Haltestelle Sendlinger Tor F01500000000203000 Internet:

S-Bahn: Linien 51 - 35 Bus: Linie 52, 152 BIC SSKMDEMM http:fwaww, muenchen.de
Haltestelle Marlenplatz Halestelle Blumenstrae Stevernr. 14324150278 eMail: gecinto.kom@muenchen,de

USt-id Wr, DE 129 524 000



Ubersicht Hohen - Erlauterung

Vermutlicher Héchstgrundwasserstand HW 1940 Hohenfestpunktnetz (nur auf Antrag)
NN HOEHE 512,278
)4 1) Positionen der Héhenangaben Position, Nummer und Wert 1234 ®

/\

uelle: Punktdaten interpolierter Hochstgrundwasserstande des HW 1940 auf dem Gelande Ratoldstrale/Raheinstralie, Landeshauptstadt Miinchen, GeodatenService



Ubersicht Hohen - Erlauterung
Vermutlicher Héchstgrundwasserstand HW 1940

\N/
/\

1)

Positionen der H6henangaben

Hohenfestpunktnetz (nur auf Antrag)

Position, Nummer und Wert 12 34

HFP NR 1234
NN HOEHE 512,278
®

nde des HW 1940 auf dem Gelande RatoldstraBe/Raheinstralle, Landeshauptstadt Minchen, GeodatenService
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Anlage 4
Grundwasserstromungsmodell

(M 1:25.000)
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Anlage 4.1

Modellkonzeptionierung
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