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Zusammenfassung:

Aufgrund der rAumlichen Néhe des Vorhabens zu den Bahngleisen der Bahnstrecken mit den Stre-
ckennummern 5500 und 5566 im Bereich der Haltestelle Feldmoching in Miinchen wurden mdgli-
che schwingungsinduzierte Auswirkungen auf die Bestandsbebauung in der Bernhardstralle 63 im
Rahmen eines erschitterungstechnischen Gutachtens untersucht.

Es zeigt sich, dass im Bestand und Prognose Nullfall (B-Plan Nr. 2108a ist nicht realisiert; Be-
standsbebauung Bernhardstral’e 63 weiterhin vorhanden) die Anforderungen der DIN 4150-2
und TA Larm eingehalten werden.

In der Bestandssituation fiir die BernhardstraRe 63 bei Berlicksichtigung der kiinftigen Ausbrei-
tungssituation aufgrund der Planbebauung und zuséatzlichen Versiegelung (Prognose Planfall, B-
Plan Nr. 2108a) werden die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm ebenfalls eingehalten.

In der Neubausituation fiir die Bernhardstral’e 63 wurde fiir den Prognose Planfall unterschieden
nach der Art der Bauweise. Im Falle einer konventionellen Bauweise mit Stahlbetondecken werden
die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm eingehalten. Im Falle einer Leicht-/Holzbauweise
kann nicht zuverlassig ausgeschlossen werden, dass in der kiinftigen Ausbreitungssituation (Prog-
nose Planfall) die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm Uberschritten werden.

Daher sind entlang der nérdlichen und norddstlichen Baufeldgrenze bzw. Tiefgaragengrenze im
Baugebiet WA Siid(2) erschitterungsmindernde Malinahmen (seitliche Geb&audelagerung) vorzu-
sehen, die die begiinstigende Schwingungsweiterleitung im Prognose Planfall kompensieren.

Fir die textliche Fassung des Bebauungsplans wurden Formulierungsvorschlage fiir den Schal-
limmissionsschutz ausgearbeitet.
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1. Aufgabenstellung

Die CA Immo Projektentwicklung Bayern GmbH & Co. KG plant die stAdtebauliche Entwicklung
von Uberwiegend Wohnnutzungen entlang der Ratold- und Raheinstral3e in Minchen-Feldmoching
im Rahmen eines Bebauungsplansverfahrens.

Die Projektflache befindet sich unmittelbar 6stlich der DB-Strecken Minchen — Regensburg und
Minchen-Feldmoching — Rangierbahnhof Miinchen Nord am nérdlichen Stadtrand der Landes-
hauptstadt Miinchen. Im weiteren Umfeld des Plangebietes befinden sich iberwiegend Wohnge-
biete. Aufgrund der N&he zur Bahntrasse kdnnen negative Einwirkungen aus Erschiitterungen und
Sekundarluftschall des oberirdischen Schienenverkehrs im Plangebiet nicht ausgeschlossen werden.
Fir das Bauleitplanverfahren wurden im Rahmen der erschiitterungstechnischen Untersuchung von
Februar 2021 [16] die auf das Gebiet einwirkenden Erschiitterungen und einwirkenden L&rmim-
missionen verursacht durch den Sekundarluftschall vor Ort gemessen und nach den einschlagigen
Richtlinien beurteilt. In der gegenstandlichen Untersuchung sollen die Auswirkungen auf das
Grundstiick Bernhardstralle 63, das vom Geltungsbereich des Bebauungsplans ausgenommen ist,
dargestellt und beurteilt werden.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Mohler + Partner Ingenieure AG von der
CA Immo Deutschland GmbH & Co. KG beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Bebauungsplangebiet befindet sich westlich der Rahein- und RatoldstralRe und Ostlich der
Bahnstrecken Miinchen — Regensburg mit dem S-/U- Bahnhaltepunkt Feldmoching und Munchen-
Feldmoching — Rangierbahnhof Miinchen Nord im Norden der LH Miinchen (Stadtbezirk Feld-
moching-Hasenbergl). Das Grundstiick BernhardstraRe 63 (Nutzungsart Wohnen) befindet sich
sudlich des P+R Parkplatzes und eines Discounters sowie siiddstlich der U-Bahn-Station in Feld-
moching. Der Flachennutzungsplan der LH Miinchen [12] stellt das Grundstiick BernhardstralRe 63
als Gewerbegebiet dar. Ein r.v. Bebauungsplan existiert nicht.

Die Bahnlinien mit Giter-, Fern- und Nahverkehr verlaufen in Nord-Stid-Richtung zum Teil in Damm-
lage. Auf dem Bahnkorper befinden sich im Bahnhofsbereich Miinchen-Feldmoching 7 Gleisstran-
ge. Die drei nachstgelegenen Gleise zum Plangebiet dienen vorrangig dem Abstellen und Rangie-
ren von Zigen. Im Bereich des ndrdlichen Plangebiets werden die sechs Gleisstrange zu zwei
Gleisstrngen zusammengefiihrt. Im Bereich des siidlichen Plangebiets trennen sich die beiden
Bahnstrecken, wobei die DB-Strecke 5500 (Miinchen — Regensburg) in stidwestlicher Richtung und
die DB-Strecke 5566 (Mi-Feldmoching — Rangierbahnhof) in stidlicher Richtung weiter verl&uft.

Das Plangebiet und der weitere Umgriff sind im Wesentlichen eben. Der Verlauf der Bahnstrecke
wurde durch ein entsprechendes Hohenmodell beriicksichtigt. Die genauen ortlichen Gegebenhei-
ten kénnen den Lageplénen in Anlage 1 entnommen werden.



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-5330-ER-Bernhard63 Seite 9 von 27

3. Grundlagen

3.1 Erschiitterungen

Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden werden mittels der bewerteten Schwingstérke KB(t)
bewertet. Das KB(t)-Signal ist das durch Frequenzbewertung und Normierung des unbewerteten
Schnellesignals entstandene Signal. Nach DIN 45669 [6] ist das KB(t)-Signal als der gleitende
Effektivwert des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals durch die Zeitbewertung FAST (0,125 s)
definiert. Hinsichtlich der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden
nach DIN 4150, Teil 2 [3] werden zwei BeurteilungsgrofRen gebildet:

- maximale bewertete Schwingstérke KB,
- Beurteilungs-Schwingstérke KB,

Die maximale bewertete Schwingstarke KBy, ist der Maximalwert der bewerteten Schwingstarke
KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt und der zu
untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

Die Beurteilungs-Schwingstarke KB, berticksichtigt die Dauer und die Haufigkeit des Auftretens von
Erschitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschiitterungsereignisse werden jeweils 30-s-Takte
(Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

Die Beurteilungs-Schwingstérke KBy, wird nach der folgenden Gleichung gebildet:

KBFTr = KBFTm * (Te/Tr)O’5

Dabei ist:
T, Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)
T. Summe aller Taktzeiten, wéhrend derer Erschitterungen einwirken

KB., Taktmaximal-Effektivwert

Der Taktmaximal-Effektivwert KB, ist die Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaxi-
malwerte KB, nach Gleichung (3) der DIN 4150-2" [3]:

' Bei der Berechnung der Taktmaximal-Effektivwerte KB, werden Werte KB; < 0,1 mit dem Wert O angesetzt. Die mit Null belegten Takte
gehen jedoch auch in die Anzahl N ein.
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Die Beurteilung erfolgt nach der folgenden Vorgehensweise:

- Ist KB, kleiner als der untere Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm einge-

halten

- Ist KB, groRer als der untere Anhaltswert und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die

Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

- Ist der KB, groRer als der obere Anhaltswert A, bzw. der KB, groler als der Anhaltswert A,
dann sind die Anforderungen der Norm nicht eingehalten.

Fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten
Raumen gelten abhangig vom Einwirkungsort folgende Anhaltswerte A nach Tabelle 1 der DIN
4150, Teil 2 [3].

Tabelle 1:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschiitterungen nach Tab. 1, DIN 4150-2 [3]
Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
A, A, A A, A, A
1 Industriegebiete 0,4 6 0,2 0,3 06 | 0,15
2 Gewerbegebiete 0,3 6 0,15 | 0,2 0,4 0,1
3 Misch-, Kerngebiete 0,2 5 0,10 | 0,15 | 0,3 | 0,07
4 Allgemeine bzw. Reine Wohngebiete | 0,15 | 3 0,07 | 01 0,2 | 0,05
5 Besonders schutzbeddirftige Einwir- 01 3 |005| 01 | 015 | 0,05
kungsorte

Bei der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus dem oberirdischen Schienenverkehr gelten
folgende Besonderheiten:

- Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke KB, wird der Faktor 2 zur Beriicksichtigung
der erhéhten Storwirkung fiir Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten nicht angewendet.

- Fur den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert nachts nicht die Bedeutung, dass bei
dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten. Lie-
gen jedoch nachts einzelne KB, — Werte bei oberirdischen Strecken gebietsunabhangig uber
A, = 0,6 so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu forschen (z.B. Flachstel-
len an Radern) und diese moglichst rasch zu beheben. Diese hohen Werte sind bei der Be-

rechnung von KB, zu berticksichtigen.
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Einen Hinweis auf die Fuhlbarkeit der Erschutterungseinwirkung gibt nach DIN 4150-2 [3] die
GroRe KBy,

.. Die Fuhlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und KB = 0,2. In
der Umgebungssituation ,Wohnung“ werden auch bereits gerade spirbare Erschitterungen als
stérend empfunden. Erschitterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in
Wohnungen uberwiegend bereits als gut spirbar und entsprechend stark stérend wahrgenom-
men..."

3.2 Sekundarluftschall

Der innerhalb eines Gebaudes auf Korperschallimmissionen zurlickzufiihrende Luftschall durch
Bauwerksschwingungen von Raumbegrenzungsflichen (Wande und vor allem Geschossdecken)
wird als sekundérer Luftschall bezeichnet und als tieffrequenter Luftschall wahrgenommen. Bei der
Beurteilung der sekundaren Luftschallabstrahlung durch verkehrsbedingte Einwirkungen (z.B. Stra-
Ren- und Schienenverkehr) existieren keine spezifischen Regelungen mit einer Festlegung von
Richtwerten. Es muss demnach auf Richtlinien aus anderen schalltechnischen Bereichen zuriickge-
griffen werden, die fiir die Korperschalliibertragung innerhalb von Geb&uden oder tieffrequente
Schallimmissionen Aussagen treffen.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist es in Bayern gangige Praxis, die Beurteilung der Einwirkungen
durch sekundéaren Luftschall nach der TA Larm [7] bzw. der DIN 45680 [8] durchzufiihren (diese
Richtlinien regeln generell die Gerauschibertragung innerhalb von Gebé&uden bzw. tieffrequente
Gerausche durch gewerbliche Anlagen). Im vorliegenden Fall werden fiir das geplante Bauvorha-
ben ebenfalls diese Werte angesetzt.

Die genannten Immissionsrichtwerte gelten gebietsunabhangig fir schutzbedirftige Raume:

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte ,,Innen“ nach TA Larm [dB(A)]

Beurteilungszeitraum Mittelungspegel L, Maximalpegel L.
Tags (6.00 — 22.00 Uhr) 35 45

Nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 25 35

Die Anforderungen der Richtlinie gelten demnach als erfiillt, wenn der Mittelungspegel des sekun-
déren Luftschalls im Zeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr) 35 dB(A) und im Zeitraum Nacht (22.00 —
6.00 Uhr) 25 dB(A) nicht (iberschreitet. Es soll zudem vermieden werden, dass kurzzeitige Ge-
rauschspitzen (hier der mittlere Maximalpegel bei der Zugvorbeifahrt) den Richtwert um mehr als
10 dB(A) tberschreiten.

Durch die Schwingungsanregung der Wande und vor allem Geschossdecken wird sekundarer
Luftschall durch die Raumbegrenzungsflachen abgestrahlt. Zwischen der Schwingschnelle in den
Raumbegrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhéltnissen im Raum und den
daraus resultierenden Schalldruckpegeln im Raum besteht ein direkter Zusammenhang.
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Ein allgemein glltiges Berechnungsverfahren kann jedoch aufgrund des sehr komplexen Wir-
kungsgefliges der o.g. Zusammenh&nge im hier bestimmenden Frequenzbereich unter 100 Hz
nicht angegeben werden.

Aufgrund von Erfahrungen kann der sekundére Luftschall in guter N@herung nach der folgenden
Formel abgeschétzt werden [9]:

Lo (f) = Lia (fr) + 10 log 4 S/A (f;) + 10 log o (f)
Dabei bedeuten:
La () Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

La () Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der Raumbegrenzungsflachen, be-
zogen auf 5*10° m/s

S GroRe der schwingerregten Flache in m*

A (f) &aquivalente Absorptionsflache des Raumes in m?
o (f) Abstrahlgrad

f; Terzmittenfrequenz

Fir eine genauere Betrachtung des sekundaren Luftschalls misste die mittlere Schnellepegelvertei-
lung aller abstrahlenden Flachen mit den zugehorigen Abstrahlgraden und den aquivalenten Ab-
sorptionsgraden bekannt sein. Aufgrund von Erfahrungswerten fir raumakustische Verhaltnisse in
Wohnraumen und mit Wohnrdumen vergleichbar ausgestatteten RAumen kénnen zur Abschétzung
folgende Werte fir S, A und ¢ angesetzt werden.

S ~ 2 x Grundrissflache G
A ~ 0,8 x Grundrissflache G
o (fT) = 1 fur Frequenzen > fg. Fir tiefere Frequenzen als die Grenzfrequenz fg

erfolgt eine Absenkung

Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespektren der Erschitterungsimmissionen addiert.
Die so ermittelten sekundéren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L, wahrend der Zug-
vorbeifahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von 16 Hz bis 315 Hz.

Durch den Ansatz der oben genannten Parameter ergeben sich in der Regel etwas zu hohe Pegel,
die somit aber auf der ,sicheren Seite” liegen. Fiir die Detailscharfe eines Bebauungsplans stellt
dieser Ansatz erfahrungsgemal eine praktikable Voreinschétzung dar.
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Abbildung 1: Lageplan mit Messquerschnitt, Quelle EDV-Programm IMMI [19]
© eigene Darstellung mit Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung

4. Betriebsprogramm
Fir die Bahnstrecken Miinchen — Regensburg (DB Strecke Nr. 5500) und Feldmoching — Rangier-
bahnhof Miinchen Nord (DB Strecke Nr. 5566) wurde eine aktuelle Prognose fiir das Jahr 2030
zugrunde gelegt [12]. Das darin enthaltene Betriebsprogramm geht deutlich iber das vor Ort ge-
messene Zugaufkommen hinaus. Deshalb missen die Messwerte auf das zukinftige Zugaufkommen

hochgerechnet werden.
Die Lage der Bahnstrecken ist aus Abbildung 1 ersichtlich. Die Aufteilung der Zugmengenangaben

auf die Durchfahrtgleise wurden entsprechend der Prognoseangaben [12] beriicksichtigt. Die an-
gesetzten Zugmengen fiir die maligebende Strecke sind in folgender Tabelle 3 zusammenfassend

dargestellt.
Tabelle 3: Belegungsprogramm der Bahnstrecke (Prognose 2030)
Fahrtrichtung Anzahl Vorbeifahrten im
Beurteilungszeitraum
Tag | Nacht
Bahnstrecke Miinchen — Regensburg (5500)
S-Bahn 128 32
RB/RE 64 14
IC 34 2
Guterverkehr 4 2
Gliterbahnstrecke Rangierbahnhof Miinchen Nord — Milbertshofen (5560)
Giiterverkehr 22 | 7




Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-5330-ER-Bernhard63 Seite 14 von 27

5. Durchfihrung der Messung

5.1 Messzeit, Messort und Messdurchfiihrung

Die Messungen fanden am 01.06.2022, in der Zeit von 08:00 bis 15:00 Uhr statt. Die Dokumen-
tation zur Lage der Messpunkte ist in folgender Tabelle 4 und Anlage 1 dargestellt. Die Auswer-
tung der Messungen erfolgt beziglich der jeweiligen Gleisachsen, die Abstandsangaben beziehen
sich auf das nachstgelegene Rangiergleis (Gleis 5, vgl. Abb. 2).

Tabelle 4: Dokumentation zur Lage der Messpunkte

Messpunkt Lage des Messpunkis Messrichtung ~ Abstand Gleisachse zum
nachstgelegenen gemessenen

Rangiergleis (Gleis 5) [m]

MP 1 Gelandeoberflache vertikal 8

MP 2 Gelandeoberflache vertikal 16

MP 3 Gelandeoberflache vertikal 32

MP 4 Gelandeoberflache vertikal 64

MP 5 Gelandeoberflache vertikal 70

MP 6 Gebaude Obergeschoss vertikal 70

In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der messtechnisch erfassten verwertbaren Vorbei-
fahrten wahrend der Messzeit aufgelistet. Zum Messzeitpunkt war das Planungsgebiet weitestge-
hend frei von Stéreinwirkungen (Fremdbelastung, meteorologische Einfliisse, kein Bodenfrost usw.).
Gleis 5 war uber die gesamte Messzeit mit stehenden Giterwagen belegt, von denen keine Er-
schitterungen ausgingen.

Tabelle 5: Messtechnisch erfasste verwertbare Vorbeifahrten wahrend der Messzeit
Fahrzeugklasse Gleis Anzahl der gemessenen Vor-
beifahrten

Giterzug 7 1
Regionalzug 7 1
Giterzug 1 8
Regionalzug 1 3
S-Bahn 2 11
Regionalzug 2 9
S-Bahn 3 2
Regionalzug 3 1
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Tabelle 5: Messtechnisch erfasste verwertbare Vorbeifahrten wahrend der Messzeit
Fahrzeugklasse Gleis Anzahl der gemessenen Vor-
beifahrten
S-Bahn 4 13
Regionalzug 4 11
Giterzug 4 3

Die Geschwindigkeiten der vorbeifahrenden Ziige weichen von der zuléssigen Streckengeschwin-
digkeit im Untersuchungsbereich ab. Aufgrund des Bahnhofbereiches, aufgrund von Weichen und
aufgrund von Gleiszusammenfihrungen wird davon ausgegangen, dass keine héheren Geschwin-

digkeiten gefahren werden, so dass keine Geschwindigkeitskorrektur vorgenommen wurde.

Durchgangsgleise Rangiergleise

ry r 3

Bernhardstr. 63

Gleis 4 Gleis 3 Gleis 2 Gleis 1 Gleis 7 Gleis & Gleis 5

Abbildung 2: Schematische Skizze der Gleise

5.2 Messgerate

Fir die Messungen und Auswertungen wurden folgende Geréte verwendet:

Geeichtes Mehrkanal-Messsystem Soundbook der Fa. Sinus Messtechnik GmbH

- Schwinggeschwindigkeitsaufnenmer der Fa. Sinus Messtechnik GmbH, Typ ICP Seismome-

terV_315
-  Signalanalyse Software Samurai

- Kalibrator, VC 10 der Fa. Metra



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-5330-ER-Bernhard63 Seite 16 von 27

Die verwendeten Messgerate wurden vor der Messung auf ihre einwandfreie Funktion geprift. Die
Messgerate sind Bestandteil des unter D-PL-19432-01-00 nach DIN EN ISO/EC 17025:2005 von
der DAKKS akkreditierten Priflaboratoriums der Mohler + Partner Ingenieure AG. In diesem Rah-
men werden die Messgerate regelmaRig uberwacht und auf nationale Normale zuriickgefihrt.

Vor der Messung wurden die Messkanéle abgeglichen und die Messkette durch Abklopfen der
Messaufnehmer fiir den Messeinsatz auf eine Funktionskontrolle gepriift. Das Einlesen der Kandle
erfolgte simultan. Zu Beginn und nach der Messreihe wurden Nullmessungen zur Betrachtung des
Storeinflusses durchgefihrt.

Die Erschiitterungssignale wurden (ber die beschriebene Messkette synchron aufgenommen und
auf Datentréger gespeichert. Parallel zur Messwert-Aufzeichnung wurden die Zuggattung, das
Gleis, die Geschwindigkeit und weitere Besonderheiten (z.B. Flachstellen, wechselnde Fahrge-
schwindigkeiten, Uberschneidungen usw.) notiert.

5.3 Ankopplung der Messpunkte

Die Ankopplung der Beschleunigungsaufnehmer auf der Gelandeoberflache (MP 1 bis MP 5)
erfolgte Gber Erdspiefle mit einer LAnge von | = 0,5 m und X-férmigen Querschnitt entsprechend
den Anforderungen der DIN 45669-2 [6]. Die Aufnehmer wurden mit dem ErdspieR mittels eines
Adapters verschraubt. Die Erdspief3e wurden in ebenen Untergrund geschlagen. Ein Verprellen der
SpieRe beim Einschlagen wurde weitestgehend vermieden. Der feste Sitz der Erdspiefle wurde
Uberprift. Zudem wurde auf eine zur Ebene mdglichst lotrechte Erdspiel3-Achse geachtet.

Innerhalb des Gebaudes wurde der Schwinggeschwindigkeitsaufnehmer mittels Ankopplungsvor-
richtung (Metallteller mit ,,spitzen“ FiiRen im Obergeschoss) nach DIN 45669-2 [6] lose mit dem
Untergrund Obergeschoss (Teppich) verbunden. Dabei wurde der Schwinggeschwindigkeitsauf-
nehmer (ber Schraubverbindungen kraftschlissig mit der Ankopplungsvorrichtung verbunden. Im
Obergeschoss existiert ein Stahltréager, so dass der Messpunkt mittig zwischen Stahltrager und
Auf’enwéanden in dem zur Bahn orientierten Raum platziert wurde.

6. Auswertung der messtechnischen Untersuchungen

Fir den Messpunkt 6 wurden die Erschitterungen direkt am Immissionsort gemessen und anhand
des kiinftigen Betriebsprogramms gemal Tabelle 3 sowie auf Basis der Formeln aus Kapitel 3.1
(vgl. Seite 9) ausgewertet.

Folgende Annahmen werden flr eine Abschatzung der zu erwartenden Deckenschwingungen und
der daraus resultierenden KB-Werte sowie dem prognostizierten Sekundarluftschall fiir Messpunkte
im AufRenbereich getroffen (betrifft die Messpunkte MP 1 bis MP 5):

Anregung:

An den Messpunkten wurde fiir jede Zugvorbeifahrt das sog. Max-Hold-Terzspektrum mit der Zeit-
bewertung ,,FAST“ im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz ausgewertet. In einem weiteren
Schritt wurden die Spektren an jedem Messpunkt energetisch gemittelt. Anlage 3 zeigt die gemittel-
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ten Terzpegelschnellespekiren an den Messpunkten, jeweils unterschieden nach Zuggattung und
Gleis.

Ausbreitung der Erschiitterungen im Erdreich:

Die Ausbreitung der Erschiitterungen des oberirdischen Schienenverkehrs an der Erdoberflache
(Rayleighwelle) ist in Festkdrperstrukturen, wie zum Beispiel bei gebundenen Asphaltdecken, ge-
geniiber dem natirlichen Baugrund (rollige Béden) deutlich erhoht. Die Messungen wurden auf
unbefestigten Wiesen durchgeftihrt.

Einleitung der Erschitterungen vom Erdreich in das Geb&aude:

Fiir die Ubertragung der Schwingungen vom Erdreich in das Gebaude sind die dynamischen Ei-
genschaften der Empféangerstrukiur und die Riickwirkung des angrenzenden Bodens bestimmend.
Fiir eine Vorabschatzung ist die Uberhéhung der Schwingungen beim Ubergang vom Erdreich in
das Geb&dude abhangig von der Gebaudemasse und der Frequenz [10]. Entsprechend wird die
Abnahme der Schnellepegel frequenz- und gebaudemasseabhéngig angesetzt.

Erschiitterungsausbreitung innerhalb des Geb&udes:

Die Anregung des Geb&udefundaments wird i.d.R. mit Gberhdhten Schwingschnellen in den Ge-
schossdecken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden
Vergrolierungsfaktoren erreichen erfahrungsgemal? Werte von 3 bis 8, entsprechend einer Erho-
hung der Schnellepegel um 10 bis 18 dB. Die Eigenfrequenzen von Beton-Rohdecken kdnnen
i.d.R. im Bereich von 15 bis 40 Hz liegen. Die jeweiligen Berechnungen wurden fiir Rohdecken-
Eigenfrequenzen bis ca. 40 Hz durchgefiihrt, wobei jeweils die Decken-Eigenfrequenz auf die
Bodenresonanz gelegt wurde. Es ergeben sich somit Giber den oben dargestellten Frequenzbereich
die hochsten Immissionen. Als Verstarkungsfaktor wurde 8 (= 18 dB) gewahlt. Die VergréfRerungs:
Faktoren flr die anderen Frequenzen kdnnen aus dem Zusammenhang fiir die VergroélRerungsfunk-
tion eines Ein-Massen-Schwingers

V=[(1+(2Dn)’) / ((1m°) + (2Dn)*)]"™
mit D = Dampfungsmaf
n= Erregerfrequenz / Eigenfrequenz
ermittelt werden. Als DAmpfungsmaf wurde ein Erfahrungswert D=0,065 angesetzt.

Die Schwingungen des schwimmenden Estrichs bzw. des Gesamtdeckenaufbaus werden ebenfalls
durch ein Massen-Schwinger-Modell angenéhert. Typische Estrich-Eigenfrequenzen liegen im Be-
reich 50 bis 80 Hz. Die resultierenden Deckenschwingungen werden einer Frequenzbewertung
(KB-Filterung) unterzogen und energetisch summiert. Die ermittelten KB-Werte sind aufgrund der
Auswertung von Max-Hold-Spekiren in N&herung als je Richtung gemittelte KBy,.,- Werte (KB, -
Werte je Fahrtrichtung nach DIN 4150, Teil 2) anzusehen.

Die Auswertung der gemessenen Schnellespekiren flihrt zu dem unten aufgelisteten hdchsten KB, -
Wert fir Rohdecken mit Eigenfrequenzen bis 40 Hz bzw. unter der Annahme des Einbaus eines
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schwimmenden Estrichs fiir Rohdecken mit Estrich und Estrich Eigenfrequenzen von f, ~ 50 — 80 Hz
fur die fiktiven Plangeb&ude.

Tabelle 6: Prognostizierte KB4, - bzw. KB, - Werte an den Messpunkten von fiktiven kiinfti-
gen Gebauden und auf der vorhandenen Geschossdecke
Messpunkt | Abstand zur nachstgelegenen gemesse- KB, — Wert KB, — Wert
nen Gleisachse (Gleis 5) ca. [m]

tags nachts
MP 1 8 0,30 0,06 0,04
MP 2 16 0,11 0,03 0,02
MP 3 32 0,04 0,01 0,02
MP 4 64 0,03 0,01 0,00
MP 5 70 0,02 0,01 0,00
MP 6 70 0,11 0,02 0,01

Anm.. Die Tabellenwerte gelten fir Rohdecken mit schwimmendem Estrich, ohne schwimmenden

Estrich sind ca. 20 % geringere Werte zu erwarten.

Tabelle 7: Prognostizierte mittlere Gerauschspitzen EA,max und Mittelungspegel L,,, des se-
kundaren Luftschalls [dB(A)] in R&umen von fiktiven kiinftigen Geb&uden an den
Messpunkten
Messpunkt |  Abstand zur néachstgelegenen Mittlere Gerauschspit: Mittelungspegel Ly,
gemessenen Gleisachse (Gleis 5) | zen des sekundaren [dB(A)]
ca. [m] Luftschalls L tags nachts
[dB(A)]
MP 1 8 45,3 24,7 20,6
MP 2 16 335 15,0 11,7
MP 3 32 254 7.8 6,7
MP 5/6 70 21,2 6,5 6,2

Bei den prognostizierten Erschiitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen wird jeweils von bzgl.
der Bahnstrecke ungehinderter Ausbreitung ausgegangen, d. h. die prognostizierten Werte gelten
nur bei baulicher Entkopplung.
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7. Beurteilung

Die Beurteilung der auf Erschitterungen und Sekundarluftschall zurlckzufihrenden Immissions-
Situation erfolgte auf Grundlage der aus den Messdaten berechneten Mittelwerte. Die Immissionen
einzelner Zugvorbeifahrten kdénnen jedoch deutlich (z.B. bei schadhaften Zugmaterial) von diesen
Mittelwerten abweichen.

Bei der Beurteilung des Grundstlickes Bernhardstrale 63 wird von einem Mischgebiet (MI) geman
84 BauNVO [15] ausgegangen.

7.1 Beurteilung Bernhardstrale 63 im Bestand — ohne Realisierung B-Plan

Die Aussagen beziehen sich auf die vorhandene Bebauungssituation flir das Grundstiick Bern-
hardstrale 63 und dessen Umgebung sowie die vorliegenden Zugzahlen und -gattungen, Ge-
schwindigkeiten.

Fir die Beurteilung der derzeitigen Erschiitterungssituation (ohne Realisierung der Planbebauung
und zusatzlichen Versiegelung im Bebauungsplangebiet) zeigt der Vergleich des prognostizierten
KBq,-Wertes am Messpunkt 6 von 0,11 mit den unteren Anhaltswerten A, fur Mischgebiete
(0,20/0,15 Tag/Nacht), dass die Anhaltswerte in der bestehenden Situation eingehalten werden.
Somit sind die Anforderungen der DIN 4150-2 [3] eingehalten.

Die Sekundéarluftschallimmissionen konnten mit verhaltnismaRigem Aufwand nicht gemessen wer-
den, da sich Direktschall (Schallschutz gegen AuRRenlarm) und Sekundarluftschall nicht eindeutig
trennen lassen und ggf. Raumeinflisse vorhanden sind (,,stehende Wellen*). Auf Basis der Progno-
sen des Sekundéarluftschalls und auf Basis von Erfahrungswerten kann jedoch erwartet werden,
dass im Bestand die Anforderungen der TA Larm zuverldssig eingehalten werden.

Fazit: Die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm werden im Bestand eingehalten.

7.2 Beurteilung Bernhardstrafe 63 im Bestand — mit Realisierung B-Plan

Die Aussagen beziehen sich auf die vorhandene Bebauungssituation flir das Grundstiick Bern-
hardstrale 63 und dessen Umgebung, die vorliegenden Planungen zum B-Plan Nr. 2108a sowie
die vorliegenden Zugzahlen und -gattungen, Geschwindigkeiten.

Zur Beurteilung der kiinftigen Erschitterungssituation (mit Realisierung der Planbebauung und zu-
satzlichen Versiegelung im Bebauungsplangebiet) wird auf der sicheren Seite liegend davon aus-
gegangen, dass die prognostizierten Werte fur den Messpunkt MP 2 mit einem Abstand von 16 m
zum né&chstgelegenen Gleis auf die Messpunkte am Gebaude (MP 5) ibertragen werden konnen.
Somit wird simuliert, dass zwischen den Messpunkten MP 2 und MP 5 keine Abnahme der Erschiit-
terungen stattfindet bzw. eine begiinstigte Weiterleitung durch die kiinftige Planbebauung und
Versiegelung stattfindet. Zudem wird der Ubertragungsfaktor zwischen den Messpunkten MP 5 und
MP 6 ermittelt und beriicksichtigt (KBq,-Faktor 0,11 / 0,02 = 5,5; KB-Faktor 0,02 / 0,01 = 2).
Somit ergeben sich folgende prognostizierte KB-Werte:
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- KBy, = 0,11 *5,5=0,6 Tag und Nacht
- KB4 =0,03*2=0,06Tag
- KB =0,02*2=0,04 Nacht

Der Vergleich des prognostizierten KBg,-Wertes von 0,6 mit den unteren Anhaltswerten A, fiir
Mischgebiete (0,20/0,15 Tag/Nacht) zeigt, dass die Anhaltswerte in der kinftigen Situation uber-
schritten werden. GemaR DIN 4150-2 [3] sind die Anforderungen dennoch eingehalten: Die Be-
wertung der prognostizierten Beurteilungs-Schwingstarken (KBg, = 0,06/0,04 Tag/Nacht) zeigt,
dass die Anhaltswerte A, fir Mischgebiete (0,10/0,07 tags/nachts) eingehalten werden und somit
die Anforderungen der Norm eingehalten sind.

Die Sekundéarluftschallimmissionen konnten mit verhaltnismaRigem Aufwand nicht gemessen wer-
den, da sich Direktschall (Schallschutz gegen AuRRenlarm) und Sekundarluftschall nicht eindeutig
trennen lassen und ggf. Raumeinflisse vorhanden sind (,,stehende Wellen*). Auf Basis der Progno-
sen des Sekundéarluftschalls und auf Basis von Erfahrungswerten kann jedoch erwartet werden,
dass im Bestand die Anforderungen der TA Larm zuverl&ssig eingehalten werden. Auf Basis der
Prognosewerte in Tabelle 7 am MP 5 ware theoretisch eine Verzehnfachung der Energie méglich,
ohne die Anforderungen der TA Larm zu uberschreiten. Eine solche Zunahme der eingeleiteten
Erschitterungsenergie ist durch die Planbebauung B-Plan Nr. 2108a und die zusétzliche Versiege-
lung durch Asphaltflachen im Plangebiet nicht absehbar.

Fazit: Die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm werden in der Bestandssituation fiir
die BernhardstraBe 63 bei Beriicksichtigung der kiinftigen Ausbreitungssituation aufgrund
der Planbebauung und zusatzlichen Versiegelung (B-Plan Nr. 2108a) eingehalten.

7.3 Beurteilung eines fiktiven Neubaus in der Bernhardstral3e 63 in konventioneller Bauweise

Die Aussagen beziehen sich auf die vorliegenden Unterlagen, die derzeitige Gelandebeschaffen-
heit im Plangebiet sowie des oberirdischen Schienenweges, die vorliegenden Zugzahlen und -
gattungen, Geschwindigkeiten und pauschale Ansétze fiir die Reaktion eines Geb&udes in konven-
tioneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) auf eine Schwingungsanregung.

Die Messungen enthalten erhéhte Prognoseunsicherheiten durch die bisher nicht absehbare Bau-
ausfihrung der Gebaude, so dass im Einzelfall auch deutlich giinstigere Erschitterungswerte nicht
auszuschlieBen sind. Bei der Ermittlung der Schwingungen an den Gebauden wurde auf der siche-
ren Seite liegend eine eingeschossige Planbebauung angenommen.

Zur Beurteilung der kiinftigen Erschitterungssituation (mit Realisierung der Planbebauung und zu-
satzlichen Versiegelung durch Asphaltflachen im Bebauungsplangebiet) wird auf der sicheren Seite
liegend davon ausgegangen, dass die prognostizierten Werte fiir den Messpunkt MP 2 mit einem
Abstand von 16 m zum néchstgelegenen Gleis auf die Messpunkte am Gebaude (MP 5) (ibertra-
gen werden kénnen. Somit wird simuliert, dass zwischen den Messpunkten MP 2 und MP 5 keine
Abnahme der Erschiitterungen stattfindet bzw. eine begiinstigte Weiterleitung durch die kiinftige
Planbebauung und Versiegelung stattfindet. Der Vergleich des prognostizierten KBg,-Wertes von
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0,02 am MP 5 mit den unteren Anhaltswerten A, fiir Mischgebiete (0,20/0,15 Tag/Nacht) zeigt,
dass die Anhaltswerte eingehalten werden. Somit die Anforderungen der Norm eingehalten. Eben-
so werden die Anforderungen der TA Larm an den Sekundérluftschall eingehalten (Mittelungspe-
gel und mittlere Maximalpegel).

Die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm sind zudem eingehalten, wenn jeglicher Neubau
der BernhardstraRe 63 an die Grundstlicksgrenzen heranriickt. Die Auswertung erfolgte bzgl. der
ungunstigsten Gebaudekonstellation (d.h. eingeschossige und damit geringste konventionelle Bau-
masse). Fur diese Situation kdnnen die Prognosewerte flir den MP 2 fiir die Bewertung herangezo-
gen werden.

Fazit: Die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm werden in der Neubausituation fir
die Bernhardstrae 63 in konventioneller Bauweise (Stahlbetondecken) bei Ber(cksichti-
gung der kinftigen Ausbreitungssituation aufgrund der Planbebauung und zusatzlichen Ver-
siegelung (B-Plan Nr. 2108a) eingehalten.

7.4 Beurteilung eines fiktiven Neubaus in der Bernhardstral3e 63 in Leicht-/Holzbauweise

Eine belastbare Prognose fiur den Fall eines Neubaus der Bernhardstrale 63 in Leicht
/Holzbauweise kann aufgrund vieler Variablen und Unbekannten (Deckenspannweiten, Auflage-
rungen, Gebaudemasse, Griindungsart, Stockwerkshéhen, Fulbodenaufbauten usw.) nicht vorge-
nommen werden. Daraus folgt, dass nicht zuverl&ssig ausgeschlossen werden kann, dass in der
kiinftigen Ausbreitungssituation aufgrund der Planbebauung und zusétzlichen Versiegelung (B-Plan
Nr. 2108a) im Falle einer fiktiven Neubausituation die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA
Larm Gberschritten werden.

Daher missten fiir diesen Fall erschitterungsmindernde MalRnahmen vorgesehen werden. Dies gilt
sowohl fiir den Fall einer baulichen Kopplung zwischen B-Plan-Gebiet und BernhardstralRe 63 als
auch fir den Fall ohne bauliche Kopplung. Die zusétzliche Versiegelung im Bereich U-Bahn-Station
kann aufgrund der vorhandenen grof3flachigen Versiegelung (P+R, Parken Discounter, U-Bahn-
Rohre, U-Bahn-Station) vernachlassigt werden; hierdurch ist keine relevante Zunahme der Erschitte-
rungen zu erwarten. Hauptursdchlich fiir eine beginstigende und erhéhende Erschiitterungsweiter-
leitung ist die Planbebauung zwischen Bernhardstrale 63 und Bahnstrecke mit einer Tiefgarage
und Reflexionen der Schwingungswellen (Rayleighwelle).

Eine erprobte Losungsmdoglichkeit stellt als MaRnahme im Ausbreitungsweg die seitliche/vertikale
Gebaudelagerung der Tiefgarage im Baufeld zwischen der Bernhardstrale 63 und Bahnstrecke
dar (Einbau einer weichen Schicht zwischen Stérungsquelle und zu schiitzendem Objekt, Impe-
danzsprung). Bei vergleichbaren Problemlagen wurde die begiinstigende Erschiitterungsweiterlei-
tung mit dem in Abbildung 3 dargestellten Aufbau kompensiert.

Die seitliche Abschirmung sollte bis mindestens OK Fundament in das Erdreich reichen. Die héchste
Wirksamkeit erreicht eine seitliche Abschirmung mit einer méglichst hohen Schwingungsdampfung,
wobei diese gerade (noch) dem Erddruck standhalten muss. Beide Parameter kénnen mit Angabe
eines Mindestwertes flir die dynamische Steifigkeit erfasst werden. Erfahrungsgeman kann hierzu
ein Sylomerlager vom Typ SR-28/ SR-42 [17] oder technisch gleichwertiges Material zum Einsatz
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kommen (Beispiel siehe Anlage 3 [17]). ErfahrungsgemaR kann von O m bis 3 m unter GOK ein
Sylomer SR-28 und bei Tiefen von mehr als 3 m (bis ca. 10 m) unter GOK ein Sylomer SR-42 [17],
jeweils mit einer Materialstarke von 37,5 mm, oder ein technisch gleichwertiges Material einge-
setzt werden. Die notwendigen Mindestwerte fiir die dynamischen Steifigkeiten werden festgesetzt.
Die seitliche Abschirmung wird in der Regel mit der Keller-/TiefgaragenaufRenwand verklebt und ist
durch eine Noppenbahn oder eine Lastverteilungsschicht gegen Durchdringen von Erdreich zu
schitzen. Ausfilhrungsdetails, insbesondere im Bereich von Leitungsdurchdringungen, Licht-
/Luftungsschachten, dem ebenerdigen Abschluss einer Dammfuge oder die Bereiche mit Perimeter-
dammung, sollten nach Abstimmung mit den Lieferanten des Entkopplungsmaterials konzipiert wer-

den.
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Abbildung 3:

Beispiel fur erschiitterungsmindernde Mafnahme (Quelle rechts [18])




Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-5330-ER-Bernhard63 Seite 23 von 27

Seitliche Abschirmung WA Siid(2) Seitliche Abschirmung WA Sud(1)
___}_ [ 1767/36 | B
| . S S0 :
1 M T T |
- 61/43.
1818
1767/105 \ 1767/104
j4z
o 7% i |
10 00850 10.00 " 1767/74,
v § W e
YERVA WA <
: Sud(2) y Sud(1 .
: 7<9
e B BEERe L N N
; e 4
Legende: NI
“\ Bereich mit MaBnahmen erforderlich

Abbildung 4: Bereich erschiitterungsmindernde MaBnahme — Lageplan

Quelle: Entwurf Bebauungsplan mit Griinordnung Nr. 2108, Raheinstrale (siidlich und westlich), RatoldstraRe (westlich), Lerchenstrale (nérdlich), Bahnlinie Miinchen-Regensburg (8stlich), MaRstab: 1:1000, Dragomir Stadtplanung, Stand: 30.11J2020

Hinweis: Dargestellt (grune und gelbe Markierung) ist die worst-case-Situation mit den maximalen seitlichen Abschir-
mungen.

Die konkrete Tiefgaragenplanung ist derzeit noch nicht bekannt. Insbesondere ist auch zu beriick-
sichtigen, dass die Tiefgaragen im WA Sud (1) und WA Sid(2) zeitlich nacheinander errichtet
werden, so dass der Erschitterungsschutz auch in diesen Fallen funktionieren muss. Es wird daher
ein Bereich definiert, innerhalb dessen der Erschiitterungsschutz wie folgt vorzusehen ist:

entlang der gesamten Nordseite der Tiefgaragen im WA Siid (1) und WA Siid(2),
- entlang der Ostseite der Tiefgarage im WA Sid(2),
- entlang der Westseite der Tiefgarage im WA Siid(1),

- entlang der Ostseite der Tiefgarage im WA Sid(1) bis zur sudwestlichen Ecke des Grund-
stiicks mit der Flurnummer 1767/55.

AuBerhalb des dargestellten Bereiches, z.B. wenn die Tiefgaragen sidlich davon errichtet werden,
sind keine MaBnahmen erforderlich.
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Es ist darauf zu achten, dass in dem Bereich keine weiteren Schwingungsbriicken entstehen, z.B.
durch unterirdische Kanéle, Leitungen 0.A., bzw. diese so ausgefihrt werden, dass keine relevante
Schwingungsweiterleitung erfolgt.

Hinweis: Bei Abstanden von 70 m zum né&chsten Gleis ist es nicht auszuschlief3en, dass die Bern-
hardstraRe 63 im Falle eines Neubaus in Leichtbauweise bereits heute (ohne Realisierung der Pla-
nung Ratoldstralle) die Anforderungen an gesundes Wohnen bzgl. Erschitterungen beachten und
ggf. erschiitterungsmindernde Malinahmen (Versteifungen, ggf. elastische Geb&udelagerungen)
vorsehen miisste.

8. Formulierungsvorschlage fir den Bebauungsplan

8.1 Satzung

(1) In den gemdal Planteil festgesetzten Bereichen in den Allgemeinen Wohngebieten
WA Siid(1) und Siid(2) ist die unter Gelande liegende Bebauung zum Schutz vor Erschiit-
terungsubertragungen aus dem angrenzenden Schienenverkehr elastisch gegen das Erd-
reich und gegeniiberliegende Bebauung wie folgt zu entkoppeln:

Innerhalb des im Planteil festgesetzten Bereiches sind an den gesamten, ndrdlichen unter
Geléande liegenden Auf’enwénden der Baugebiete WA Std(1) und WA Siid(2) vertikale
Lagerebenen von der Oberkante Fundament bis zur Geléandeoberkante einzubauen.

Im Baugebiet WA Siid(2) ist im festgesetzten Bereich dariiber hinaus eine vertikale Lager-
ebene entlang der Ostlichen unter Gelande liegenden Auenwand von der Oberkante
Fundament bis zur Gelandeoberkante vorzusehen.

Im Baugebiet WA Siid(1) ist im festgesetzten Bereich dariiber hinaus eine vertikale Lager-
ebene entlang der westlichen unter Gelande liegenden AuRenwand von der Oberkante
Fundament bis zur Gelandeoberkante im gesamten festgesetzten Bereich sowie entlang
der Ostlichen unter Gelénde liegenden AulRenwand von der Oberkante Fundament bis zur
Geléndeoberkante von der NordostEcke des festgesetzten Bereiches bis zur sidwestli-
chen Grundstlicksgrenze der Flurnummer 1767/55 vorzusehen.

Die vertikale Lagerebene muss von der Oberflache bis 2 m unter Gelande eine dynami-
sche Steifigkeit < 0,014 N/mm?3 und bei mehr als 2 m unter Gelande eine dynamische
Steifigkeit < 0,02 N/mms3 aufweisen.

Hinweis: Eine Umsetzungsmaglichkeit ist in der Begriindung aufgefiihrt.

8.2 Begriindung

Aufgrund der rAumlichen Néhe des Vorhabens zu den Bahngleisen der Bahnstrecken mit den Stre-
ckennummern 5500 und 5566 im Bereich der Haltestelle Feldmoching in Miinchen wurden madgli-
che schwingungsinduzierte Auswirkungen auf die Bestandsbebauung in der BernhardstralRe 63 im
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Rahmen eines erschiitterungstechnischen Gutachtens untersucht (Gutachten der Moéhler + Partner
Ingenieure AG von Juli 2022).

Es zeigt sich, dass im Bestand und Prognose Nullfall (Bebauungsplan Nr. 2108a ist nicht realisiert;
Bestandsbebauung Bernhardstrale 63 weiterhin vorhanden) die Anforderungen der DIN 4150-2
und TA Larm eingehalten sind bzw. werden.

In der Bestandssituation fiir die BernhardstralRe 63 (FIst. Nr. 1818) bei Berticksichtigung der kinf-
tigen Ausbreitungssituation aufgrund der Planbebauung und zuséatzlichen Versiegelung (Prognose
Planfall, Bebauungsplan Nr. 2108a) werden die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm
ebenfalls eingehalten.

In der Neubausituation fiir die BernhardstralRe 63 (FIst. Nr. 1818) wurde fiir den Prognose Planfall
unterschieden nach der Art der Bauweise. Im Falle einer konventionellen Bauweise mit Stahlbeton-
decken werden die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm eingehalten. Im Falle einer
Leicht-/Holzbauweise kann nicht zuverlassig ausgeschlossen werden, dass in der kinftigen Ausbrei-
tungssituation (Prognose Planfall) die Anforderungen der DIN 4150-2 und TA Larm uberschritten
werden. Um deshalb im Falle einer dortigen Leicht-/Holzbauweise negative Auswirkungen zu mi-
nimieren, werden daher durch entsprechende Festsetzung MalRnahmen im Bereich des Plangebie-
tes vorgegeben, welche die Einhaltung der Anhaltswerte im Bereich Bernhardstraf’e 63 (Flst. Nr.
1818) gewdhrleisten. Dazu erfolgen jeweilige einzelne Festsetzungen fir das WA Sud(1) und
Sid(2), Damit ist die Einhaltung der Anhaltswerte fiir das Grundstiick Bernhardstralle 63 (Flst. Nr.
1818) sichergestellt, auch wenn die Bebauung nur auf einem der beiden Teilbaugebiete WA
Sid(1) oder Suid(2) umgesetzt ist.

Zum Schutz der Nachbarschaft vor erhdhten Erschitterungsiibertragungen ist in diesem festgesetz-
ten Bereich die unter Geldnde liegende Bebauung im WA Sid(1) auf der gesamten Nordseite
sowie auf der Westseite bzgl. der Nordwestecke von der Oberkante Fundament bis zur Gelénde-
oberkante wirksam zu entkoppeln. Zum Schutz der Nachbarschaft vor erhdhten Erschiitterungs-
Ubertragungen ist die unter Gelande liegende Bebauung im WA Std(2) auf der gesamten Nord-
seite sowie auf der Ostseite bzgl. der Nordostecke von der Oberkante Fundament bis zur Gelan-
deoberkante wirksam zu entkoppeln.

Eine geeignete Entkopplung entsprechend der Festsetzungen wére im Bauvollzug bspw. durch
Elastomerlager des Typs Sylomer SR-28 mit einer Dicke von 37,5 mm oder technisch gleichwerti-
gen Materialen gegeben. Es werden entsprechende Festsetzungen getroffen.

Die seitliche Abschirmung wird in der Regel mit der Keller-/TiefgaragenaufRenwand verklebt und ist
durch eine Noppenbahn oder eine Lastverteilungsschicht gegen Durchdringen von Erdreich zu
schitzen. Ausflihrungsdetails, insbesondere im Bereich von Leitungsdurchdringungen, Licht-
/Luftungsschachten, dem ebenerdigen Abschluss einer Dammfuge oder die Bereiche mit Perimeter-
dammung, sollten nach Abstimmung mit den Lieferanten des Entkopplungsmaterials konzipiert wer-
den. Es ist darauf zu achten, dass in dem Bereich keine weiteren Schwingungsbriicken entstehen,
z.B. durch unterirdische Kandle, Leitungen 0.A., bzw. diese so ausgefihrt werden, dass keine rele-
vante Schwingungsweiterleitung erfolgt.
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Hinweis: Die Planbebauung im WA Siid(2) muss gemaR 8 24 Abs. 1 und 2 der Satzung selbst
erschutterungsmindernde MaRnahmen gegeniiber den Immissionen der Bahnstrecke vorsehen.
l.d.R. erfolgt die elastische Geb&audelagerung zwischen Tiefgarage/Keller ohne schutzbediirftige
Aufenthaltsrdume und Geschossen mit schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen. Fir den Fall, dass
keine Tiefgarage oder kein Keller im Plangebiet errichtet wird, muss die elastische Geb&udelage-
rung unter dem Fundament des Plangebietes vorgesehen werden und es ist von einer der festge-
setzten, seitlichen Gebéaudelagerung vergleichbaren Wirkung auszugehen. Damit ist in beiden
Fallen (WA Sud hat eine bzw. haben keine Tiefgarage und/oder Keller) sichergestellt, dass es zu
keiner relevanten Verschlechterung fir das nicht iberplante Grundstiick sudwestlich der Bernhard-/
RatoldstralRe kommt.

Dieses Gutachten umfasst 27 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gut-
achtens ist nur mit Zustimmung der Méhler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Minchen, den 23. Juli 2022

Mohler + Partner

Ingenieure AG
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9. Anlagen
Anlage 1: Fotographische Dokumentation
Anlage 2: MaRgebende mittlere Max-Hold-Terzschnellespekiren

Anlage 3: Vorschlag Material zur seitlichen Entkopplung [17]
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Anlage 1: Fotographische Dokumentation

Messpunkt MP 1

Quelle: eigenes Foto
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Messpunkt MP 2

Quelle: eigenes Foto
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Messpunkt MP 3

: eigenes Foto
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Messpunkte MP 4 und MP 5

Quelle: eigenes Foto



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-5330-ER-Bernhard63 Anlage 1.5

Sonstiges

Quelle: eigenes Foto
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Anlage 2: MaRgebende mittlere Max-Hold-Terzschnellespektren
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Regionalziige — Messpunkt MP1
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Regionalziige — Messpunkt MP3
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Regionalziige — Messpunkt MP6
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S-Bahnen — Messpunkt MP3
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Sylomere SR 42 2
Datenblatt

R
2

Werkstoff gemischtzelliges PUR-Elastomer
(Polyurethan)
Farbe rosa

Standard-Lieferform

Dicke: 12,5mm / 25mm
Rolle: 1,5m breit, 5,0m lang
Streifen:  bis 1,5m breit, bis 5,0m lang

Andere Abmessungen sowie Stanzteile und Formteile auf Anfrage.

Einsatzbereich

Druckbelastung Verformung

g
n
i
| |

Sylomere Typenreihe
Statischer Einsatzbereich

for ie b Werte
gelten far Formfaktor g=3 0,042 N/mm?
et A bis 0,042 N/mm? ca. 7%
Ctatscne nd dynamische Lastem) | 0I5 0,057 N/mim? o209
i el bis 2,0 N/mm? ca. 75% il
10 1 o1 0,01 0,001
Pressung in N/mm?
Werkstoffeigenschaften Priifverfahren = Anmerkung
Mechanischer Verlustfaktor 0,18 DIN 53513 temperatur-, frequenz-, pressungs- und amplitudenabhéangig
Rickprallelastizitat 55% EN ISO 8307
Stauchharte? 0,05N/mm? EN1SO 844! bei 10 % Stauchung, 3. Belastungszyklus
Druckverformungsrest? <5% EN ISO 1856 50% Verformung, 23°C, 72 h, 30 min nach Entlastung
Statischer Elastizitatsmodul? 0,22 N/mm? bei einer Pressung von 0,042 N/mm?
Dynamischer Elastizitatsmodul® 0,60 N/mm? DIN 53513 bei einer Pressung von 0,042 N/mm?, 10Hz
Statischer Schubmodul 0,09 N/mm? DIN ISO 1827" bei einer Vorspannung von 0,042 N/mm?
Dynamischer Schubmodul 0,17 N/mm? DIN ISO 1827" bei einer Vorspannung von 0,042 N/mm?, 10 Hz
Min. Bruchspannung Zug 0,50 N/mm? EN IS0 527-3/5/500'
Min. Bruchdehnung Zug 190 % EN ISO 527-3/5/500'
Abrieb? <1200 mm? DIN 1SO 4649' Last 75N
Reibungskoeffizient (Stahl) 0,5 Getzner Werkstoffe trocken, Haftreibung
Reibungskoeffizient (Beton) 0,7 Getzner Werkstoffe trocken, Haftreibung
Spezifischer Durchgangswiderstand >10° Q-cm DIN EN 62631-3-1' trocken
Warmeleitfahigkeit 0,055 W/(mK) DIN EN 12667
Einsatztemperatur -30°C bis 70°C kurzzeitig hohere Temperaturen moglich
Brandverhalten Klasse E EN ISO 11925-2 normal entflammbar, EN 13501-1

! Messung / Auswertung in Anlehnung
an die jeweilige Norm

2 Die Messung erfolgt dichteabhangig
mit variierenden Prifparametern

3 Werte gelten fir Formfaktor g=3

Weitere allgemeine Informationen siehe VDI Richtlinie 2062 sowie Glossar.

Weitere Kennwerte auf Anfrage.

Alle Angaben und Daten beruhen auf unserem derzeitigen Wissensstand. Sie konnen als Rechen- bzw. Richtwerte
herangezogen werden, unterliegen produkt- und anwendungsspezifischen Fertigungstoleranzen und stellen keine
zugesicherten Eigenschaften dar. Die Werkstoffeigenschaften und deren Toleranzen varriieren je nach Art der
Anwendung und Beanspruchung und sind auf Anfrage bei Getzner erhalt ich. Anderungen vorbehalten.

www.getzner.com

getzner’

engineering a quiet future



Sylomeres SR 28 2
Datenblatt

Sylomere Typenreihe
Statischer Einsatzbereich

Werkstoff gemischtzelliges PUR-Elastomer

(Polyurethan)

Farbe blau

Standard-Lieferform

Dicke: 12,5mm / 25mm
Rolle: 1,5m breit, 5,0m lang
Streifen:  bis 1,5m breit, bis 5,0 m lang

Andere Abmessungen sowie Stanzteile und Formteile auf Anfrage.

Einsatzbereich Druckbelastung Verformung

formf; bhangig. die b Werte
gelten far Formfaktor g=3
Zﬁ;‘:;’f{j{;‘;‘“z”e’e‘c“ bis 0,028 N/mm? ca. 7%
Dypamischer Ensezbersich | bisO03TN/me | co.20%
Ll s BeioNmme | a5
10 1 o1 0,01 0,001
Pressung in N/mm?
Werkstoffeigenschaften Priifverfahren = Anmerkung
Mechanischer Verlustfaktor 0,21 DIN 53513! temperatur-, frequenz-, pressungs- und amplitudenabhéangig
Rickprallelastizitat 45% EN ISO 8307
Stauchharte? 0,03 N/mm? ENISO 844! bei 10 % Stauchung, 3. Belastungszyklus
Druckverformungsrest? <5% EN ISO 1856 50% Verformung, 23°C, 72 h, 30 min nach Entlastung
Statischer Elastizitatsmodul? 0,199 N/mm? bei einer Pressung von 0,028 N/mm?
Dynamischer Elastizitatsmodul® 0,42 N/mm? DIN 53513 bei einer Pressung von 0,028 N/mm?, 10 Hz
Statischer Schubmodul 0,07 N/mm? DIN 1SO 1827" bei einer Vorspannung von 0,028 N/mm?
Dynamischer Schubmodul 0,14 N/mm? DIN ISO 1827" bei einer Vorspannung von 0,028 N/mm?, 10 Hz
Min. Bruchspannung Zug 0,40 N/mm? EN ISO 527-3/5/500'
Min. Bruchdehnung Zug 200% EN ISO 527-3/5/500'
Abrieb? <1300 mm? DIN ISO 4649' Last 5N
Reibungskoeffizient (Stahl) 0,5 Getzner Werkstoffe trocken, Haftreibung
Reibungskoeffizient (Beton) 0,7 Getzner Werkstoffe trocken, Haftreibung
Spezifischer Durchgangswiderstand >10® Q-cm DIN EN 62631-3-1" trocken
Warmeleitfahigkeit 0,05 W/(mK) DIN EN 12667
Einsatztemperatur -30°C bis 70°C kurzzeitig hohere Temperaturen moglich
Brandverhalten Klasse E EN ISO 11925-2 normal entflammbar, EN 13501-1

" Messung / Auswertung in Anlehnung
an die jeweilige Norm

2 Die Messung erfolgt dichteabhangig
mit variierenden Prifparametern

? Werte gelten fir Formfaktor q=3

Alle Angaben und Daten beruhen auf unserem derzeitigen Wissensstand. Sie konnen als Rechen- bzw. Richtwerte
herangezogen werden, unterliegen produkt- und anwendungsspezifischen Fertigungstoleranzen und stellen keine
zugesicherten Eigenschaften dar. Die Werkstoffeigenschaften und deren Toleranzen varriieren je nach Art der
Anwendung und Beanspruchung und sind auf Anfrage bei Getzner erhélt ich. Anderungen vorbehalten.

Weitere allgemeine Informationen siehe VDI Richtlinie 2062 sowie Glossar.

Weitere Kennwerte auf Anfrage.
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