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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Dic I D BN BN N BN B vude am

18.10.2017 von der Salvis Consulting AG mit der Durchflihrung einer kombinierten Bau-
grund-/Altlastenuntersuchung sowie einer Gebaudeschadstoffuntersuchung auf dem Grund-
stiick in der Boschetsrieder Str./Machtlfinger Str. 1 in 81379 Minchen beauftragt. Das Areal
soll in den nachsten Jahren neu entwickelt werden, die beauftragten Untersuchungen dienen
einer bodenschutzrechtlichen und abfallrechtlichen Bewertung der auf dem Grundstlick vor-
liegenden Bodenauffillungen sowie der Verdichtung der Analysenergebnisse aufgrund vo-
rangegangener Untersuchungen. Das Untersuchungsgelande umfasst die Flurstiicke Nr.:
365/2, 365/5, 365/6 und 365/14 der Gemarkung Thalkirchen. Der hier vorliegende Bericht
stellt die Ergebnisse der altlastentechnischen Untersuchung dar. Die Ergebnisse der geo-
technischen Erkundung und der Gebaudeschadstoffuntersuchung werden in jeweils separa-
ten Berichten dargestellt.

1.2 Beschreibung des Untersuchungsstandortes

Das Untersuchungsgelande grenzt ndrdlich an die Boschetsrieder Stralle und westlich an die
Machtlfinger StraRe. Ostlich und sidlich schlieRen sich Bereiche mit Gewerbenutzung bzw.
im Sdden auch die U-Bahnstation (U 3) Machtlfinger Stral’e an, die U-Bahn-Linie verlauft im
sudlichen Gelandebereich teilweise unterhalb des Untersuchungsareals.

Es weist eine Lange von ca. 290 m und eine Breite von ca. 50 bis 85 m auf. Das Untersu-
chungsgelande umfasst eine Flache von ca. 20.000 m?, ist weitgehend eben und liegt ent-
sprechend [6] auf ca. 552 m . NN.

Auf dem Areal befindet sich ein aus mehreren Gebauden bestehender unterkellerter Biro-
komplex, welcher Uber dazwischen liegende Treppenhauskerne verbunden ist. Der Zugang
auf das Gelande erfolgt Uber eine Pforte an der Westseite des Grundstiicks. Im 6stlichen
Gelandebereich ist eine zweigeschossige Tiefgarage angelegt. Zum Untersuchungszeitpunkt
war die Blroimmobilie ungenutzt.

1.3 Altlastenauskunft und vorangegangene Altlastenuntersuchungen

Die Lage der Sondieransatzpunkte richtet sich nach einer Altlastenvorprifung inkl. Erhebung
historischer Nutzungen durch ||} I zu Untersuchungsgelande gemaR [8
- 10]. Die Rammkernsondierungen wurden in Bereiche gelegt, in denen sich verfiillte Kies-
gruben, Altablagerungen gemaf Altlastenkataster sowie Altlasten-verdachtige Vornutzungen
(u.a. ehemals Jl}- Tankstelle, Seifen- und Waschmittelproduktion durch || G
. Teerpappenproduktion durch || l) befanden.

Der &stliche Gelandebereich wurde von etwa 1907 bis 1970 durch ||
I ocnutzt. GemaR uns vorliegenden Berichten wurden 1985 im Zuge der
Errichtung der U-Bahn auf den Flurstlicken 377/29 und 363/21 (direkt sidlich an das Unter-
suchungsareal anschlieRend) de/jj ] verunreinigte Bodenbereiche mit Phenolen
und PAK untersucht. Diese Bodenverunreinigungen wurden teilweise ausgehoben, sind aber
im Bereich der damaligen Baugrubensohle mit Zustimmung des Wasserwirtschaftsamtes
verblieben.
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2 Untersuchungsumfang

2.1 Gelandearbeiten

Folgende Gelandearbeiten wurden am 13.11.2017 bis 15.11.2017 durchgefihrt:

o Niederbringen von neunzehn Rammkernsondierungen bis zum Erreichen des geoge-
nen Bodens

¢ Entnahme von Boden- sowie Bodenluftproben

¢ LagenmaRige Einmessung der Rammkernsondierungen

e Durchfihrung von Bodenuntersuchungen auf ausgewahlte Schadstoffparameter

e Durchfihrung von Bodenluftuntersuchungen auf die Parameter BTEX und/oder
LHKW

e Durchfihrung von Deklarationsanalysen zur orientierenden abfalltechnischen Bewer-
tung

¢ Zusammenfassung der Befunde in einem Bericht mit Bewertung

Zur Vermeidung von Leitungstreffern wurden von den zustandigen Versorgern die verfligba-
ren Sparteninformationen eingeholt.

Da ein Kampfmittelverdacht im Vorfeld der Bohrarbeiten nicht ausgeschlossen werden konn-
te, wurden die Bohr- und Sondieransatzpunkte im Vorfeld durch einen gem. §20 SprengG
zertifizierten Kampfmittelfeuerwerker freigemessen.

Anhand der im Zuge der Bohrarbeiten gewonnenen Informationen wurden Bohrprofile nach
DIN 4023 erstellt (Anlage 3). Das flr weitere Untersuchungen enthnommene Probenmaterial
wurde in Braunglaser eingefiillt und verschlossen. Die Bezeichnung der Proben setzt sich
zusammen aus der Bohrungsbezeichnung und der Entnahmetiefe (z.B. SP 8/2,0-3,0).

2.2 Umfang der Laboruntersuchungen

Bodeneinzelproben aus den Auffillungen der vorliegenden Untersuchung wurden zur Analy-
se an das Labor | NG (bcrocben, dort zu insgesamt 7
Bodenmischproben vereint und auf die Parameter des Bayerischen Eckpunktepapiers (EPP)
hin untersucht. Weiterhin wurden ausgewahlte Bodeneinzelproben auf Schwermetalle, poly-
cyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)
analysiert.

Die Bodenluftproben wurden auf die Parameter LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlen-
wasserstoffe) bzw. LHKW und BTEX (leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe) hin
untersucht.

Die Prifberichte der abfalltechnischen Untersuchungen sind der Anlage 4 zu entnehmen.
Ruckstellmaterial verbleibt fir 3 Monate im Ruickstellprobenlager der | NG
bzw. der Labore und wird danach ordnungsgemal entsorgt.

Eine Ubersicht der durchgefiihrten abfalltechnischen Laboruntersuchungen und die Zusam-
mensetzung der Mischproben ist in der folgenden Tabelle 1 aufgelistet.
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Tab. 1: Zusammensetzung der Bodenmischproben

Misch- | Bodeneinzelproben Untersuchungsbereich Untersuchungs-
probe umfang
MP 1 SP 1/0,15-1,0; SP 1/1,0-1,6; SP 2/0,15-1,0; SP | siidwestlicher Gelandebe- | LVGBT
2/1,0-1,6 reich
MP 2 SP 3/0,1-1,0; SP 3/1,0-2,0; SP 3/2,0-3,0; SP | westlicher Geldndebereich | LVGBT
3/3,0-4,0; SP 3/4,0-5,0; SP 4/0,1-1,0; SP 4/1,0-
2,0; SP 4/2,0-3,0; SP 4/3,0-4,0;  SP 4/4,0-4,7; SP
5/0,1-1,0; SP 5/1,0-2,0; SP 5/2,0-3,0; SP 5/3,0-
4,0; SP 5/4,0-5,0;  SP 5/5,0-6,0; SP 5/6,0-7,0
MP 3 SP 10/0,1-1,0; SP 10/1,0-2,0; SP 10/2,0-3,0; SP | ostlicher Gelandebereich / | LVGBT
10/3,0-4,2; SP 11/0,1-1,0; SP 11/1,0-2,0; SP 11/2,0- | ehemals Grube
3,0; SP 11/3,0-4,0; SP 11/4,0-4,7; SP 12/0,1-1,0;
SP 12/0,1-0,5; SP 12/0,5-1,0; SP 12/1,0-2,0; SP
12/2,0-3,0; SP 12/3,0-3,8
MP 4 SP 15/0,5-0,8; SP 16/0,6-1,6; SP 16/1,6-2,0; SP | nordwestlicher Geldndebe- | LVGBT
17/0,6-1,4; SP 19/0,5-1,0 reich / ehemals Tankstelle
MP 5 SP 6/0,6-1,6; SP 6/1,6-2,6; SP 6/2,6-3,6; SP | nordwestlicher Gelandebe- | LVGBT
6/3,6-4,5; SP 9/0,2-1,2; SP 9/1,2-2,2; SP 9/2,2- | reich / ehemals Grube /
3,2; SP 13/0,2-1,0; SP 13/1,0-2,0; SP 13/2,0-2,4 kiesige Auffiillungen
MP 6 SP 7/1,0-2,0; SP 7/2,0-3,0; SP 7/3,0-3,5; SP | nordwestlicher Gelandebe- | LVGBT
8/1,0-2,0; SP 8/2,0-3,0; SP 8/3,0-3,3; SP 14/0,2- | reich / ehemals Grube /
1,2; SP 14/1,2-2,2; SP 14/2,2-3,1; SP 18/0,1-1,0; | organoleptisch auffallige
SP 18/1,0-1,8; SP 18/1,8-2,5; SP 18/2,5-3,2 Aufflllungen
MP 7 SP 6/0,0-0,6; SP 7/0,0-0,6; SP 8/0,0-0,7; SP | nordwestlicher Gelandebe- | LVGBT
15/0,0-0,5; SP 16/0,0-0,6; SP 17/0,0-0,6; SP 19/0,0- | reich / schluffiger Oberbo-
0,5 den
MP: Mischprobe; RKS: Rammkernsondierung; LVGBT: Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen
3 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse
3.1 Geologische und hydrogeologische Einordnung

Gemal geologischer Karte, Malstab 1:200 000 [2] wird der oberflachennahe Untergrund im
Untersuchungsgebiet von wirmeiszeitlichen Loss- und Decklehmen gebildet, die generell als
tonig-sandige Schluffe ausgebildet sind. Sie werden von den fluviatil abgelagerten, pleisto-
zanen Niederterrassenschottern der Minchner Schotterebene unterlagert. Diese sind meist
als sandige Fein- bis Grobkiese mit wechselnden Feinkorngehalten ausgepragt. lhre
Schichtunterkante (entspricht Quartar-Tertiar-Grenze) kann gemaf [5] in ca. 18 — 19 m Tiefe
erwartet werden. Die tertidren Schichten im Untersuchungsgebiet bestehen generell aus
Wechsellagerungen von schluffig-tonigen Sanden und Tonen und Schluffen in steifer bis
fester Konsistenz. Die Tertiaroberflache zeichnet sich durch ein ausgepragtes Re-lief aus
und fungiert als Grundwasserstauer. Sandige Zwischenschichten im Tertiar konnen ge-
spanntes Grundwasser flihren.
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Die Kiese der Minchner Schotterebene stellen im Allgemeinen einen gut durchlassigen Po-
rengrundwasserleiter mit hoher Ergiebigkeit dar.

3.2 Beschreibung des erbohrten Untergrundes

Im stdwestlichen (SP 1, SP 2) bzw. westlichen (SP 3, SP 4, SP 5) Gelandebereich wurden
in den Sondierungen kiesige Auffillungen angetroffen, welche bis in eine Tiefe von ca. 1,6 m
bzw. 4,7 m bis 5,0 m festgestellt. Am Sondierpunkt SP 5 betrug die Auffillungsmachtigkeit
7,0 m, wobei hier die Gebaudehinterfullung erschlossen wurde. Die Auffullungen enthielten
geringe Anteile (bis max. 1%) an Ziegelbruch als Fremdbestandteile.

Im Ostlichen Gelandebereich wurden im Bereich einer ehemaligen Grube (Altablagerung
24/N2 gemal [1]) drei Sondierungen (SP 10 bis SP 12) abgeteuft, die kiesigen Auffullungen
reichen hier 3,8 bis 4,2 m unter GOK. An Fremdbestandteilen wurden geringe Anteile an
Ziegelbruch (max. 1%), Verbrennungsruckstande (<1%) und Asphaltreste (max. 2%) festge-
stellt.

Im nordwestlichen Untersuchungsareal wurden im Bereich der ehemaligen |- Tankstelle
und im Bereich einer weiteren ehemaligen Grube (Altablagerung 24/N28 gemalf} [1]) insge-
samt 11 Sondierungen abgeteuft. Die Sondierungen SP 15 und SP 16 im Ubergangsbereich
von ehemaliger Tankstelle zur ehemaligen Kiesgrube konnten nicht bis in den natirlich ge-
wachsenen Boden niedergebracht werden, ab ca. 1,1 m bzw. 2,0 m wurde aufgrund von
Betonhindernissen kein weiterer Bohrfortschritt erzielt.

Innerhalb der nordwestlichen Kiesgrube wurden mehrheitlich schluffige Kiesauffillungen von
2,4 bis 4,5 m Machtigkeit erbohrt. Organoleptisch war dieser Untersuchungsbereich sehr
auffallig, so wurden an Fremdbestandteilen bis zu 15% Verbrennungsriickstande und bis zu
10% Bauschutt (Ziegel-Beton-Gemisch) festgestellt. Bereichsweise wurde ein muffiger bis
aromatischer Geruch wahrgenommen und die Auffillungen innerhalb dieser Grube wiesen
eine vergleichsweise hdhere Feuchtigkeit auf, als die Ubrigen Auffillungen auf dem Untersu-
chungsareal. Die Sondierung SP 14 enthielt dariber hinaus in ca. 2 m Tiefe Reste von
Dachbahnen mit deutlich teerédhnlichem Geruch.

Darunter schlief3en sich die natlirlich anstehenden quartaren Kiese an. Der anstehende Bo-
den wird dabei im Aufschlussbereich durch schwach schluffige bis schluffige, sandige Kiese
aufgebaut.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

In den Tabellen 2 bis 4 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen auf Schadstoffpara-
meter (Bodeneinzelproben — Originalsubstanz und Bodenluft) zusammengestellt. Hierbei
sind Analysenergebnisse von Bodenproben, die den Hilfswert 1 bzw. den Hilfswert 2 des
Merkblattes 3.8/1 Uberschreiten, fett gedruckt bzw. fett gedruckt und unterstrichen dar-
gestellt.

Die Laborberichte mit allen Einzelstoffparametern sind in Anlage 4 einzusehen.
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Tab. 2: Analysenergebnisse Bodenluft

Sondier- Entnahme- LHKW BTEX Benzol
punkt bereich [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
Hilfswert 1 5 10 2
Hilfswert 2 50 100 10
SP3 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP5 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP7 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP 8 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP 10 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP 12 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP 14 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP 18 BL u.d.B. u.d.B. u.d.B.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

Tab. 3: Analysenergebnisse Boden: Organische Schadstoffparameter

Sondierung Entna[hnr:;etlefe Unpolare KW [mg/kg] 215[237'((9?:” N?r?lgtlrlgl]m
Hilfswert 1 — MB 3.8/1 100 5 1
Hilfswert 2 — MB 3.8/1 1.000 25 5

SP2 0,15-1,0 u.d.B. 7,8 0,01

SP 2 1,6-2,0 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
SP5 2,0-3,0 u.d.B. 7,6 0,033
SP5 7,0-7,5 - 0,495 u.d.B.
SP7 1,0-2,0 100 39 0,19
SP7 3,5-3,8 - 0,554 u.d.B.
SP 8 2,0-3,0 u.d.B. 148 3,0

SP 8 3,3-3,7 - 0,108 u.d.B.
SP 10 2,0-3,0 u.d.B. 6,9 0,040
SP 10 4,2-4,6 75 0,22
SP 12 1,0-2,0 u.d.B. 10,3 0,15
SP 12 3,8-4,4 - 1,2 u.d.B.
SP 14 1,2-2,2 290 8.807 210
SP 14 3,1-3,5 u.d.B. 9,1 0,05
SP 18 1,8-2,5 u.d.B. 13,3 0,23
SP 18 3,2-3,5 - 0,866 u.d.B.
SP 19 0,5-1,0 130 1,5 u.d.B.
SP 19 1,0-1,5 u.d.B. --- -

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze, ---: nicht analysiert
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Tab. 4: Analysenergebnisse Boden: Anorganische Parameter

Sondie- | Entnahmetiefe Hg As Cd Pb Cr Cu Ni Zn
rung [my/ [mg/kg] | [mg/kg]l | [mg/kg] | [ma/kgl | [ma/kg] | [mgrkg] | [ma/kg] | [mglkg]
Probenbe- g/ L/ L/ g/l | [uo/l | [we/l | [wa/l | [ug/]
zeichnung
Hilfswert 1 2 10 10 100 50 100 100 500
Hilfswert 2 10 50 50 500 1000 500 500 | 2.500
Priifwert fiir Sickerwasser 1 10 5 25 50 50 50 500
SP 2 0,15-1,0 u.d.B. 1,4 u.d.B. 1,8 4.9 19 4.1 14
SP 5 2,0-3,0 u.d.B. 3,8 u.d.B. | u.d.B. 4,2 5,7 3,1 9,9
47 20 490 66 6.900
sP7 1020 u(.)jg. 12 ud.B. | udB. | udB. u.1<3.(1)3. u.ffB. ﬁ
SP7 3,5-3,8 u.d.B. 12 5,8 21 6,2 13 3,3 1.500
0,88 330 u.d.B. | 7.000 180 840 30 9,7
sP8 2030 udB. | 37 |udB |udB |udB |udB |udB | 20
SP 8 3,3-3,7 u.d.B. 2,8 2,3 7,3 3,4 5,3 2,0 400
SP 10 2,0-3,0 0,24 3,5 0,22 2,1 5,0 5,4 3,5 32
SP 12 1,0-2,0 u.d.B. 2,5 u.d.B. 0,46 58 8,9 4.0 20
0,31 12 54 170 20 42 11 780
sP 4 1222 u.d.B. 6,7 u.d.B. 2,8 udB. | udB. | udB. 59
SP 14 3,1-3,5 u.d.B. 6,7 3,0 2,5 3,2 54 2,4 690
0,21 120 0,79 400 28 210 25 2,0
Sp18 1825 u.d.B. E udB. | udB. | udB. | udB. | udB. 32
SP 18 3,2-3,6 u.d.B. 1,2 0,20 4,2 3,6 14 2,8 120
SP 19 0,5-1,0 u.d.B. 2,7 0,20 5,5 5,9 5,7 3,8 26

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze, ---: nicht analysiert

In den nachfolgenden Tabellen 5 und 6 sind die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersu-
chungen den jeweiligen Zuordnungswerten (Z-Werte) des Bayerischen Eckpunktepapiers
(LVGBT) gegenubergestellt. Einzelstoffanalysen, Messmethoden und Bestimmungsgrenzen
sind in den Laborberichten in der Anlage 4 einzusehen.
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Tab. 5: Ergebnisse der Deklarationsanalysen — Bodenmischproben

Parameter | zo0 z1.1 z1.2 22 HW1/PW | MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Original / Feinkorn <2 mm
%’g""/”k'gf gesamt 1 10 30 100 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Quecksilber [mg/kg] 0,1 1 3 10 2 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen [mg/kg] 20 30 50 150 10 19 3,0 3,0 33
Cadmium [mg/kg] 0,4 2 3 10 10 0,14 0,11 0,70 0,44
Blei [mg/kg] 40 140 300 1000 100 u.d.B. 1,1 0,70 11
Chrom ges. [mg/kg] 30 120 200 600 50 5,0 47 5,3 7.2
Kupfer [mg/kg] 20 80 200 600 100 7.3 6,2 7.7 8,6
Nickel [mg/kg] 15 100 200 600 100 3,4 3,4 4,0 4,5
Zink [mg/kg] 60 300 500 1500 500 14 25 18 84
EOX [mglkg] 1 3 10 15 3 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
KW [mg/kg] 100 300 500 1000 100 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Benzo(a)pyren <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 - 0,1 0.9 07 04
PAK [mg/kg]? 3 5 15 20 5% 0.9 118 92 6.3
PCB [mg/kg]” 0,05 0,1 05 1 1 u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,015
Eluat

pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 - 94 98 9.6 9.3
A R I - = I I 50 63 59 69
Chlorid [mg/I] % 10 10/125 20/125 30/150 - u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Sulfat [mg/l] % 50 50/250 100/300 150/600 - u.d.B. u.d.B. 3,0 u.d.B.
Cyanide gesamt [ug/l] 10 10 50 100 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen [ug/l] 10 10 40 60 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. 2.8
Blei [ug/I] 20 25 100 200 25 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Cadmium [ug/I] 2 2 5 10 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Chrom gesamt [ug/l] ¥ 15 30/50 75 150 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Kupfer [ug/l] 50 50 150 300 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Nickel [ug/] 40 50 150 200 50 u.d.B. u.dB. u.d.B. u.d.B.
Quecksilber [ug/l] % 0,2 0,2/0,5 1 2 1 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Zink [ug/l] 100 100 300 600 500 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Phenolindex [ug/l] 10 10 50 100 20 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Abfalltechnische . . . . . Z0 Z1.2 Z12 Z12
Einstufung (Z21.2)
Einstufungsrelevanter - PEE ]EH- PE\}[? ]';H PE\}[? ]';H
Parameter (pH-Wert) Wert Wert Wert

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; B[a]P: Benzo(a)pyren; ” LVGBT-Werte Sand; ? PAK 16 gem. EPA;
% Polychlorierte Biphenyle (3 6 Kongenere); ¥ PAK 15 gem. EPA ohne Naphthalin; * zweiter Wert fiir Bauschuttdeponien;
Alle Zuordnungswerte verstehen sich < des angegebenen Wertes.
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Tab. 6: Ergebnisse der Deklarationsanalysen — Bodenmischproben

Parameter | z0° z1.1 z1.2 z2 [ HwiPw | MP5 MP 6 MP 7
Original / Feinkorn <2 mm
%’g""/”k'gf gesamt 1 10 30 100 50 u.d.B. 0,90 u.d.B.
Quecksilber [mg/kg] 0,1 1 3 10 2 u.d.B. 0,20 u.d.B.
Arsen [mg/kg] 20 30 50 150 10 6,5 160 6,5
Cadmium [mg/kg] 0,4 2 3 10 10 0,65 27 0,40
Blei [mg/kg] 40 140 300 1000 100 17 8-(;) 29
Chrom ges. [mg/kg] 30 120 200 600 50 6,2 28 18
Kupfer [mg/kg] 20 80 200 600 100 13 120 18
Nickel [mg/kg] 15 100 200 600 100 5,0 15 11
Zink [mg/kg] 60 300 500 1500 500 130 5400 110
EOX [mg/kg] 1 3 10 15 3 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
KW [mg/kg] 100 300 500 1000 100 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Benzo(a)pyren <0,3 <0,3 <1.0 <1,0 - 2.0 20 05
PAK [mg/kg]? 3 5 15 20 59 32 399 8.2
PCB [mg/kg]” 0,05 0,1 05 1 1 u.:j.-B. u.d.B. u.d.B.
Eluat

pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 - 97 8.4 8.2
Wm0t | %0 | oo | 0 | s | - o4 180 130
Chlorid [mg/I] % 10 10/125 20/125 30/150 - u.d.B. 35 u.d.B.
Sulfat [mg/l] % 50 50/250 100/300 150/600 - 2.1 19 u.d.B.
Cyanide gesamt [ug/l] 10 10 50 100 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen [ug/l] 10 10 40 60 10 4.1 8,5 u.d.B.
Blei [ug/l] 20 25 100 200 25 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Cadmium [ug/1] 2 2 5 10 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Chrom gesamt [pg/l] ® 15 30/50 75 150 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Kupfer [ug/l] 50 50 150 300 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Nickel [ug/l] 40 50 150 200 50 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Quecksilber [ug/l] ® 0,2 0,2/0,5 1 2 1 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Zink [pg/l] 100 100 300 600 500 u.d.B. 18 u.d.B.
Phenolindex [ug/l] 10 10 50 100 20 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
éibrfgt'gfu":g”‘“he — | >z2mKo | >z2DKI z12
Einstufungsrelevanter | ok | Do pax | BlaP. PAK

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; B[a]P: Benzo(a)pyren; " LVGBT-Werte Sand; ? PAK 16 gem. EPA;
¥ Polychlorierte Biphenyle (3 6 Kongenere); ¥ PAK 15 gem. EPA ohne Naphthalin; * zweiter Wert fiir Bauschuttdeponien;
Alle Zuordnungswerte verstehen sich < des angegebenen Wertes.
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5 Bewertung der Ergebnisse

Bodenschutzrechtliche Bewertung der Bodeneinzelproben und Bodenluftproben

Die in der Bodenluft ermittelten Gehalte fir ZLHKW, ZBTEX und Benzol als Einzelstoff liegen
unter der Bestimmungsgrenze bzw. unter dem jeweiligen Hilfswert 1. Es lassen sich aus den
vorliegenden Befunden keine Gefdhrdungen Uber den Wirkungspfad Boden — Bodenluft —
Mensch ableiten.

Fir den Parameter Schwermetalle wurden insgesamt dreizehn Bodeneinzelproben unter-
sucht, dabei wurden im Bereich der ehemals nordwestlich gelegenen Grube (Altablagerung
24/N28) in sechs Bodeneinzelproben insgesamt 13 Uberschreitungen des Hilfswertes 1 und
4 Uberschreitungen des Hilfswertes 2 fiir die Parameter Arsen, Cadmium, Blei, Chrom, Kup-
fer und Zink festgestellt. Am Sondierpunkt SP 7 konnten eine Arsen- und Zink-
Beaufschlagung sowie am Sondierpunkt SP 14 eine Zink-Beaufschlagung vertikal nicht ab-
gegrenzt werden.

Die Schwermetallkonzentrationen im S4-Eluat lagen, mit Ausnahme von Arsen, stets un-
terhalb der Bestimmungsgrenze bzw. unterhalb des Prifwertes gemal LfU-Merkblatt 3.8/1.
Fir den Parameter Arsen ergaben sich an den Sondierungen SP 7 und SP 18 Konzentratio-
nen oberhalb des Prifwertes fur Sickerwasser.

Die auf MKW untersuchten Bodeneinzelproben ergaben insgesamt zwei Uberschreitungen
des Hilfswertes 1 an den Sondierpunkten SP 14 (ehemalige Grube im nordwestlichen Ge-
landebereich) und SP 19 (ehemals Jjij- Tankstelle im nordwestlichen Gelandebereich). Die
MKW-Beaufschlagungen konnten vertikal abgegrenzt werden und sind an die Auffullung ge-
bunden. Die Chromatogramme der beiden MKW-Verunreinigungen zeigen uneinheitliches
Bild, so sind in der Probe SP 14/1,2-2,2 vereinzelt n-Alkan-Peaks (<C22) zu erkennen, wobei
die meisten Peaks auf einen mikrobiell bereits fortgeschrittenen Abbau hindeuten. Das
Chromatogramm der Probe SP 19/0,5-1,5 zeigt aufgrund des niedrigen MKW-Gehaltes nur
ein undeutliches Grundrauschen.

Die Gehalte an PAK lagen in 6 von 17 untersuchten Bodeneinzelproben oberhalb des Hilfs-
wertes 1 und in 4 Bodeneinzelproben oberhalb des Hilfswertes 2 gemafl LfU-Merkblatt 3.8/1.
An den Sondierungen SP 8 und SP 14 Uberschreitet der Gehalt an Naphthalin mit 3 bzw.
210 mg/kg den Hilfswert 1 bzw. Hilfswert 2 deutlich. An den Sondierpunkten SP 10 und SP
14 konnte die PAK-Beaufschlagung vertikal nicht abgegrenzt werden. Der Grundwasserflur-
abstand betragt im Untersuchungsbereich bei ca. 18-19 m [5].

Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist flir den nordwestlichen
Gelandebereich (ehemals [Jij-Tanktstelle und Altablagerung 24/N28) auf Grundlage der
vorliegenden Befunde wenig wahrscheinlich mit folgender Begriindung:

e Der Grundwasserflurabstand ist mit 18-19 m u. GOK anzugeben, somit liegen 15-16
m unbelasteter Bodenbereich als Pufferzone fiir potentiell PAK- und Arsen-belastetes
Sickerwasser vor.

o Die PAK-Beaufschlagungen weisen grofitenteils héhermolekulare Verbindungen auf,
die besser wasserloslichen Einzelverbindungen sind bereits stark abgereichert bzw.
in untergeordneten Konzentrationen vorhanden.

e Die horizontale und vertikale Ausdehnung der Altablagerung ist hinreichend bekannt
und umfasst nur einen kleinen Teilbereich des Untersuchungsgelandes.
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Eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist fir den Ostlichen Gelan-
debereich (Teilbereich Flurstiick 363/5, ehemals Betriebsgelande ||l nicht auszu-
schlieRen mit folgender Begriindung:
e Fir die sudlich angrenzenden Flurstiicke (363/21 und 377/29), welche ehemals der
I ochorten, liegen Berichte vor, welche auf ein Verbleiben
von verunreinigten Bodenbereichen auf Hohe der damaligen Baugrubensohle (U-
Bahn-Bau) verweisen. Das Flurstick 363/5 des aktuellen Untersuchungsareals war
ebenfalls Betriebsgelande der oben genannten Firma.
e Die untersuchte Bodenprobe aus dem anstehenden Boden von SP 10 (Flurstiick
363/5) enthielt einen Gehalt an PAK, welcher den Hilfswert 2 Gberschreitet.
o Eine Untersuchung des Bodens unterhalb der Bestandsgebaude bzw. der Tiefgarage
hat nicht stattgefunden.

Abfallrechtliche Bewertung der Bodenmischproben (Auffillungen)

Hinsichtlich einer abfallrechtlichen Bewertung wurden im sildwestlichen Gelandebereich in
der Mischprobe MP 1 keine erhdhten Gehalte an Schadstoffen, mit Ausnahme eines gering-
fugig erhéhten pH-Wertes, ermittelt, dieses Bodenmaterial wird als Z 0-Material geman
LVGBT eingestuft.

Der westliche Gelandebereich zwischen den einzelnen Gebaudekomplexen wurde mit der
Mischprobe MP 2 abgedeckt. Hier ergibt sich durch erhéhte Gehalte an Benzo[a]Pyren sowie
PAK 16 EPA eine abfallrechtliche Einstufung von Z 1.2.

Fir die abfallrechtliche Bewertung des Ostlichen Gelandebereichs wurden die Mischproben
MP 3 und MP 4 gebildet. Auch hier liegen die Gehalte an Benzo[a]Pyren und PAK 16 EPA
innerhalb der Zuordnungsklasse Z 1.2 gemal LVGBT.

Fiar den nordwestlichen Untersuchungsbereich um die ehemalige Tankstelle und die ehema-
lige Grube wurden drei Mischprobenbereiche gebildet. Dabei wurden in den Mischproben
MP 5 und MP 6 teils stark erhéhte Gehalte an Benzo[a]Pyren und PAK 16 EPA sowie erhéh-
te Gehalte an Schwermetallen (Arsen, Cadmium und Zink) fir die Probe MP 6, welche zu
einer Einstufung von >Z 2/DK 0 bzw. DK | im Bebauungsfalle fiihren wirde. Der im nord-
westlichen Bereich aufgefillte Oberboden ist aufgrund von erhdhten Gehalten an Ben-
zo[a]Pyren und PAK 16 EPA mit Z 1.2 gemals LVGBT zu deklarieren.

6 Fazit und Empfehlungen fur das weitere Vorgehen

Auf dem gesamten Untersuchungsareal liegen diverse Hilfswertliberschreitungen fur die Pa-
rameter MKW, PAK, Schwermetalle sowie Prifwertiberschreitungen fir Arsen im S4-Eluat
vor. Die Schadstoffbeaufschlagungen konnten im Bereich der nordwestlichen Grube an den
Sondierpunkten SP 7 und SP 14 vertikal nicht abgegrenzt werden. Die PAK-Beaufschlagung
im Bereich von SP 10 (ehemals Kiesgrube, ehemals Grundstiick der || | NG
) <rstreckt sich ebenfalls bis auf den natirlich gewachsenen Boden.

Fur den westlichen Gelandebereich ist eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden —
Grundwasser auf Grundlage der vorliegenden Befunde wenig wahrscheinlich.

Gemal den uns vorliegenden Berichten wurde auf den Grundstiicken (Flurstiicke 363/21
und 377/29) der ehemaligen ||} ccr mit PAK und Phenolen verunreinigte Bo-
den nur teilweise ausgehoben und ist in Bereichen der damaligen Baugrubensohle mit Zu-
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stimmung des Wasserwirtschaftsamtes geduldet worden. Es ist somit nicht auszuschlief3en,
dass auf dem Flurstiick 363/5 (Ostlicher Untersuchungsbereich, ebenfalls damaliges Be-
triebsgelande der VEDAG AG) belastete Bodenbereiche unterhalb der aktuellen Bebauung
(unterhalb der Tiefgarage und der Bestandsgebaude) verblieben sind. Der PAK-Befund im
anstehenden Boden von SP 10 der vorliegenden Untersuchung deutet darauf hin. Somit
kann eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser auf Grundlage der
vorliegenden Ergebnisse und Berichte flr das Flurstiick 363/5 (6stlichen Gelédndebereich)
nicht ausgeschlossen werden.

Fir die weitere Vorgehensweise empfehlen wir die Rickstellproben des anstehenden Bo-
dens von SP 11 und SP 12 sowie die Baugrundbohrungen B 2 und B 3 auf die Parameter
PAK und Phenole zu untersuchen sowie eine Grundwasserprobenahme an GWM-Nr. 148
mit Analytik durchzuflihren. Darliber hinaus raten wir unterhalb der Tiefgarage sowie unter-
halb der Bestandsgebaude (Gebaudebezeichnung 7208 bis 7212) den darunter befindlichen
Boden altlastentechnisch zu erkunden.

Bei den geplanten Aushubarbeiten zur Bebauung muss mit dem Anfall von Chargen hdher
belasteten Erdreichs gerechnet werden, welches zu schadstoffbedingt deutlich erhéhten
Kosten separat zu entsorgen ist. Abfallrechtlich ist Gberwiegend mit dem Anfall von Material
zu rechnen, welches in die Zuordnungsklasse Z 1.2 bis >Z 2/DK | gemal LVGBT und DepV
fallt. In der Bauausfiihrung muss bei Erdarbeiten das Aufflllungsmaterial separiert und zu
Haufwerken (derzeit ca. 250 m® bis max. 500 m3®) angehauft werden. Die Haufwerke sind
chargenweise flr die Sicherstellung einer ordnungsgemalen Wiederverwendbar-
keit/Entsorgung einer Deklarationsanalyse gemaflt LVGBT und bei Stoffgehalt > Z 2 gemal
LVGBT zuséatzlich einer Deklarationsanalyse gemaf DepV zu unterziehen.

Die genannten MalRnahmen sollten durch eine Untersuchungsstelle nach § 18 BBodSchG
altlastentechnisch geplant, mit den zustandigen Behdrden abgestimmt, ausgeschrieben und
wahrend der Erdarbeiten fachtechnisch Uberwacht und dokumentiert werden.

Verteiler: Salvis Consulting AG, Lilli-Palmer-Str. 2, 80636 Minchen
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0,15 Asphalt

1,60 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, méaBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

2,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Bohrung: SP1

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 14.11.2017 Endtiefe: 2,00 m u. GOK
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1,60 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, méaBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

2,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:40

0,10 Asphalt

5,00 Kies, stark sandig, schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, méaBig schwer zu
bohren bis schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.; 1%
Ziegelbruch, <1% Verbrennungsriickstande

6,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Bohrung: SP 3
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Datum: 13.11.2017 Endtiefe: 6,00 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:40

0,10 Asphalt

4,70 Kies, stark sandig, schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, méBig schwer zu
bohren bis schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

5,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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L A ®(§3
5,0 B SP 5/4,0-5,0 o
B o A
| A © o
| 55 PR
L A © o
- o .
6,0 B _SP 5/5,0-6,0 © :
B A ©,
B NN
[65 ACS
B PN
B N
[ 7,0 B _SP 5/6,0-7,0 © .
| 7,00 O ;e0@
= S % 7,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
— o OO_O schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
[ 75 B SP5/7,0-7,5 © -0
B _SP 5/BL 7,50
Héhenmafstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe
Bohrung: SP5
Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0
Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.11.2017 Endtiefe: 7,50 m u. GOK




B SP 6/0,0-0,6
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° e
o

o ©

° -
©° o

HéhenmalBstab: 1:40

0,60 Schluff, kiesig, schwach sandig, durchwurzelt,
Auffillung, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren, Geruch: geringfligig erdig

4,50 Kies, stark sandig, schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

5,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP6

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 13.11.2017

Endtiefe:

5,00 m u. GOK
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m u. GOK
| 0,0 0,00 *;n °N
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[ 05 TN
B B SP 7/0,0-0,6 R et I
- 0,60 ’;u A
“10 B SP 7/0,6-1,0 Al
| 1,00 %0 e
1,5 o n‘A&
, AL
2,0 m SP 7/1,0-2,0 o° M
- N
B ‘ZO Ae
[ 25 A 02
B 20 e
r 43
3,0 m SP 7/2,0-3,0 A O
)
| o ‘/‘5(1
o
B A OB
35 B SP 7/3,0-35 o ¥
L 3,50 GOO.O o
I B SP 7/35-3,8 e %
B SP 7/BL 3,80

HéhenmalBstab: 1:40

0,60 Schluff, kiesig, sandig, durchwurzelt, Auffillung,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu bohren,

Geruch: geringfugig erdig

1,00 Schluff, Auffiillung, weil3, schwach feucht, breiig,
leicht zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,50 Kies, stark schluffig, sandig, Auffillung, braun,
sehr schwach feucht, maBig schwer zu bohren,

Geruch: 0.b.W.

3,80 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP7

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.11.2017 Endtiefe: 3,80 m u. GOK
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B SP8/0,7-1,0 3
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A
B SP8/1,02,0 oo e
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A
o e
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N
5o e
"‘.bl
B SP8/2,03,0 A
0] o ‘/'5(1
B SP 8/3,0-33 ° %
3,30 O ce
0, O,
0] 0]
B SP8/3337 %0
B SP8/BL 370

HéhenmalBstab: 1:40

0,70 Schluff, kiesig, schwach sandig, durchwurzelt,
Aufflllung, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren, Geruch: geringfligig erdig

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, schwach feucht, méBig schwer zu bohren,
——_ Geruch: 0.b.W.

3,30 Kies, stark schluffig, schwach sandig, Auffiillung,
braun, sehr schwach feucht, 2% Ziegelbruch; 5%
Verbrennungsrickstande, méaBig schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.

3,70 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 8

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.11.2017 Endtiefe: 3,70 m u. GOK




SP9

m u. GOK
0,0 . [ 0,00 ; :
B [ SP 9/Ste|npﬂaster - 0,20 Steinpflaster, Kiesbett
© -
| 0,20 o ° -
| 0,5 A © ¢}
— I} ae
L © o ’ﬁ\
1,0 A
o]
B m SP9/0,2-1,2 o A,
n A © o
15 © ,
o py 3,20 Kies, schluffig, sandig, Auffullung, hellgrau,
B A © O schwach feucht, maBig schwer zu bohren, Geruch:
L ad 0.b.W.; 2% Ziegelbruch, <1%
20 % o =& Verbrennungsrickstédnde
, o5
B B SP91,2-22 A %
0]
| o o ’A
[ 25 A © o
L (Z o ‘A
73,0 A S
o -
B m SP9/2,2-3,2 o° A
| 3,20 O - e®
B 0 4 O, 3,60 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
3,5 5 SP 9/3.2-3.6 % 00 schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
o 3,60 -
Héhenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP9

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 14.11.2017 Endtiefe: 3,60 m u. GOK




[ 0,0 B SP 10/Asphalt
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- B SP 10/4,2-4.,6
B SP 10/BL

460

HéhenmalBstab: 1:40

0,10 Asphalt

4,20 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, 1% Ziegelbruch,
maBig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.

4,60 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 10

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 14.11.2017

Endtiefe:

4,60 m u. GOK
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[ 0.0 @ SP 11/Asphalt 78,?8j = 0,10 Asphalt
B ’ o® 73
05 A°S
B oo N
: A ®..
1,0 m SP 11/0,1-1,0 o A
[ o
| A ®..
15 o° N
L A ®..
L 8 i A
B © . 4,00 Kies, stark sandig, schluffig, Auffiillung, hellgrau
_ ® s s , s s s
| 2.0 B SP 11/1,0-2,0 A Oz sehr schwach feucht, <1% Ziegelbruch; <1%
I~ 1o} ) Verbrennungsriickstande, maBig schwer zu bohren,
B 5° A Geruch: 0.b.W.
| o
[ 25 ACS
L 20 A
: A ®..
3,0 B SP 11/2,0-3,0 o A
| 3,0 ° .
: A ®..
35 5 S
L A O3
: PR
~40 W SP 11/3,0-4,0 A
| 4,00 O oe®
= (S ° Oé 4,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
B o OO_O schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
[ 45 B SP 11/4,0-4,5 @ ce®
4,50
Héhenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe
Bohrung: SP 11
Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 14.11.2017

Endtiefe:

4,50 m u. GOK




[ 0.0 B _SP 12/Asphalt

[ 05 m SP 12/0,1-0,5

0,10 Asphalt

0,50 Kies, sandig, schwach schluffig, Aufflllung,
braun bis schwarz, sehr schwach feucht, leicht zu
bohren, Geruch: 0.b.W.; 2% Asphaltbruchstiicke

e

©
Qe

- 1.0 B SP 12/0,5-1,0

2,0 B SP 12/1,0-2,0

73,0 B SP 12/2,0-3,0
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..>.’ o

. O
.

3,80 Kies, stark sandig, schluffig, Auffiillung, hellgrau,
sehr schwach feucht, maBig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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o) ) C)
N AP

..>."o

[o]

Oe

- W SP 12/3,0-3,8

P 12/3,8-4,4

o o
R AL

®° o

Q|

4,40 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

[e]

O®O®O®®> O®> O®> O®> O®> O®> O®> O®> O®> O O
..:"o

o o ©
oe

BS
B SP 12/BL

4,40

HéhenmalBstab: 1:40
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Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 12

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 14.11.2017

Endtiefe: 4,40 m u. GOK




SP 13

m u. GOK
[ 0.0 i [ 000 0,20 Steinpflaster, Splittbett
B B SP 13/Steinpflaster - 20 Steinpflaster, Splittbe
2 o
B 0,20 S
[ 05 A
: PR
L o
1,0 B SP 13/0,2-1,0 ACS
B 5 e
- © (33 2,40 Kies, stark sandig, schluffig, Aufflillung,
— A © 3 hellbraun, sehr schwach feucht, méaBig schwer zu
15 o A bohren, Geruch: 0.b.W.; <1% Ziegeloruch
B OA o
I ® i -©
2,0 B SP 13/1,0-2,0 o° N
= A o0
- @ .0
B B SP 13/2,0-2,4 oo N
| 2,5 2,40 © 60O
0 45 O,
B © O 3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
L (;3 o -CZD schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
3,0 B SP 13/2,4-3,0 0.0
3,00
Héhenmafstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe
Bohrung: SP 13
Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0
Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 15.11.2017 Endtiefe: 3,00 mu. GOK




m u. GOK

SP 14

. [ 0,00 : ;
[ SP 14/Ste|npflaster - 0,20 Steinpflaster, Splittbett
0,20 9
o 3
00
A © 3 . . . "
0 1,20 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
o o braun, schwach feucht, leicht zu bohren, Geruch:
O os 0.b.W.; <1% Ziegelbruch; <1%
A ©9 Verbrennungsriickstinde
.0
o]
B SP 14/0,2-1,2 o° N
| .
1,20 oo -
o)
A e
o]
0° A
o
A ®no 3,10 Kies, schluffig, sandig, Auffillung, schwarz bis
SN - dunkelbraun, sehr schwach feucht, méaBsig schwer zu
B SP 14/1,2-2,2 ®° Y] bohren, Geruch: muffig; 10%
A © © Verbrennungsriickstéande; 5% Ziegelbruch; Teerpappe
o L auf ca. 2 m u. GOK durchstoBen
0° A
o)
A e
6° A
B SP 14/2,2-3,1 6O
310 |[© oe®
0, O, 3,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, schwer
- SP 14/3.1-3.5 ®o 0© zu bohren, Geruch: 0.b.W.
s 179, o o .°
B SP 14/BL 3,50

HéhenmalBstab: 1:40

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 14

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 14.11.2017 Endtiefe: 3,50 m u. GOK




m u. GOK

| 0,0 0,00 e N ) . .

B T 3 0,50 Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,

B A e Auffillung, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu

A bohren, Geruch: geringfligig erdi

05 B SP 15/0,0-0,5 e geringiigig ercig

L 0,50 Ca I 0,80 Kies, sandig, schwach schluffig, Aufflllung,

L © o hellbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer zu

L | SP 15/0,5-0,8 - 09 ——_bohren, Geruch: 0.b.W.

1,0 0,80 A A 1,10 Auffiillung, sehr schwach feucht, 10% Ziegel,
] SP 15/0,8-1,1 - danach Beton, kein weiterer Bohrfortschritt ab 1,1 m

1,10
Héhenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 15

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 15.11.2017 Endtiefe: 1,10 m u. GOK




SP 16
m u. GOK
| 0,0 0,00 e Q0
- == o2 0,60 Schluff, stark kiesig, sandig, durchwurzelt,
= A "0.9 Aufflllung, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
05 - % bohren, Geruch: geringfiigig erdig
- B SP 16/0,0-0,6 w
©
B 0,60 o° °
1,0 A
* ©
B o’ A. 2,00 Kies, sandig, schluffig, Auffullung, hellbraun, sehr
B A © o schwach feucht, maBsig schwer zu bohren, Geruch:
| -© 0.b.W.; 1% Ziegelbruch und Beton; kein weiterer
1.5 m SP 16/0.6-1.6 % N Bohrfortschritt ab 2,0 m, Beton im Schappenende
r Ao
- ® . A
20 B SP 16/1,6-2,0 o
2,00
Héhenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 16

Auftraggeber: Salvis Consulting AG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: ] Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.11.2017 Endtiefe: 2,00 m u. GOK




wn
@
~

0,60 Schluff, kiesig, schwach sandig, durchwurzelt,
Auffillung, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
bohren, Geruch: geringfligig erdig

1,40 Kies, stark sandig, schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

2,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

m u. GOK
[ 0,0 000 [=LE
B &
[ 05 PPN
B B SP 17/0,0-0,6 .
B 0,60 % A
1,0 A ®O
0]
B 0 /N
o)
B B SP 17/0,6-1,4 _ACS
| 1.5 1,40 O - ¢®
L O 5 O.
0 50
[ O, .0
[ 0 5 e®
F20 B SP 17/1,4-2,0 0.0
2,00

HéhenmalBstab: 1:40

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 17

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 15.11.2017

Endtiefe:

2,00 mu. GOK




[ 0,0 B_SP 18/Steinpflaster

- 1.0 W SP 18/0,1-1,0

[ 0,00

0,10

SP 18

0,10 Steinpflaster + Splittbett

o

o

1,80 Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig,
Auffillung, braun, schwach feucht, leicht zu bohren bis
maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

o

- m SP18/1,0-1,8

2,5 B SP 18/1,8-2,5

B SP 18/2,5-3,2

3

:®> 003 0@5 00y 00
P;:o%:ﬁ to%:j :o%;j;:o%:j;

=>t

.

3,20 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffillung, schwarz
bis dunkelbraun, schwach feucht, maBig schwer zu
bohren, Geruch: muffig; 5% Verbrennungsrickstande,
2% Ziegelbruch

: > b : > b
H F H :
;%P QFo:%)? OFO:%

:
® %o

P 18/3,2-3,6

[ ]
° 0L g

3,60 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

0%0 9}
o o

o
. O

BS
B SP 18/BL

HéhenmalBstab: 1:40

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 18

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert: 0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 14.11.2017

Endtiefe: 3,60 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:40

m u. GOK
[ 0,0 000 [Ela
- TR
A
05 B SP 19/0,0-0,5 el
050 [©, &
— O .
L A © o
1,0 B SP 19/0,5-1,0 e .
| 1,00 O -e®
0, O,
B 0 5 ©
O, .0
[ 15 B SP 19/1,0-1,5 O - e®
1,50

0,50 Schluff, kiesig, sandig, durchwurzelt, Auffillung,
dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu bohren,
Geruch: geringfugig erdig

1,00 Kies, sandig, schluffig, Aufflllung, braun, sehr
schwach feucht, méBig schwer zu bohren, Geruch:
0.b.W.; 2% Verbrennungsricksténde; 1% Ziegelbruch

1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

Blatt 1 von 1

Projekt: I BV Boschetsrieder StralRe

Bohrung: SP 19

Auftraggeber: Salvis Consulting AG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma:

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: I

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 15.11.2017

Endtiefe:

1,50 m u. GOK




BV Boschetsrieder Str. / Machtlfinger Str.
Altlastenuntersuchung

Anlage 4

Analysenergebnisse, Analysenverfahren und Nachweisgrenzen,

Priifberichte I

Nr. 1754926, 1755291, 1756469, 1756470, 1756471, 1756472, 1756473, 1756474,
1756475, 1756476_2, 1756476A, 1757609, 1760025,

13 Berichte, 2 MKW-Chromatogramme, 72 Seiten
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Sample Name : 17584 76-1 Sampls #: 005 Page 1 of 1

FileName : CATCENGC24\Daten 2017\mod_datiNov m 17\1758476.1.caw

Date : 14.12.2017 14:01:18

Method  : kwe10-c40_031117.mth Time of Injection: 22,41.2017 00:54:28

Start Time : 1,72 min End Time :7.8¢min Low Paoint : 852,73 mV High Point : 879,50 mVv
Plot Offget: 852,73 mV Plot Scale: 26,8 mV

Responsea [mV]

r——09%

g€

—ic22 3

[urw] swiry
Ur‘

g9

o'l

TTETRACON—

2.01

7.4

Ll
[H ¥
|

2.80

—~3.05

(8]
[
~N

Ll
0w
R0



R R TR T

Sample Name : 17564767 Sample # 005
FileName : CATC8IVGCZ4\Daten 2017vnad_datiNov m 17\1756476-7.raw
Date : 14.12.2017 11:02:01

Method  : kwe10c40_031117.mth

Start Time : 1,72 min End Time :7.92min
Plot Offset: 843,98 mv Ptot Scale: 16,9 mv

Page 1 of 1

Time of Injection: 22.11.2017 02:27:07
Low Point ; B43.98 my High Pgint : 860,84 mV
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Sample Name ; 1756476-9 Sample #: 005
FileName : CATC83\GC24\Daten 2017ynod_datiNov m 17\1758476-9 raw
Date : 14.12.2017 11:0242

Method : kwc10c40 031117 .mth

Stan Time : 1,72 min End Tme :7,93min
Plgt Offset: 855,83 mV/ Plot Scale: 8,1 mV

Page 1 cof 1

Time of Injection: 22.11.2017 02:58:01
Lowr Peint : 855,93 mV High Paint : 863,99 mv/
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Anlage 5

Probenahmeprotokoll Bodenluft
3 Seiten












BV Boschetsrieder Str. / Machtlfinger Str.
Altlastenuntersuchung

Anlage 6
Bewertungskriterien

(8 Seiten)



BV Boschetsrieder Str. / Machtlfinger Str.
Altlastenuntersuchung

Bewertungskriterien

Bodenschutzrechtliche Bewertungskriterien

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden existieren in der Bundesrepublik
Deutschland einheitlich fir alle Bundeslander gesetzlich vorgegebene Prifwerte (Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung [BBodSchV]). Die BBodSchV findet u.a. Anwendung bei der
Bewertung von altlastverdachtigen Flachen, schadlichen Bodenveranderungen und Altlasten.

Wirkungspfad Boden - Gewésser

Zur Beurteilung von Schadstoffen im Hinblick auf eine Grundwassergefahrdung werden in der
BBodSchV Priifwerte fiir Sickerwassergehalte angefiihrt, die fir den Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone gelten. Der Prufwert bezieht sich somit auf einen
Bereich, der meist aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit nicht direkt untersucht wird bzw. werden
kann. In diesen Fall ist gemal BBodSchV eine Sickerwasserprognose abzugeben.

Die Vorgaben der Bodenschutzgesetzgebung sind bezliglich des Wirkungspfades Boden - Gewasser
in Bayern wie folgt konkretisiert:

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV); in Verbindung mit

Merkblatt Nr. 3.8/1 zur ”"Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schéadlichen
Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigungen - Wirkungspfad Boden-Gewasser -
” herausgegeben vom ehem. Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft, heute Landesamt
fur Umwelt, am 31.10.2001

Mit dem Merkblatt werden in fachlicher Hinsicht die Vorgaben des BBodSchG, der BBodSchV, des
BayBodSchG und der BayBodSchVwV fiir den Wirkungspfad Boden - Gewasser konkretisiert.

Demgemal werden die Analysenergebnisse von Feststoff- und Bodenluftuntersuchungen mit den
Hilfswerten des Merkblattes 3.8/1 bewertet. Die Hilfswerte ermdglichen eine Abschatzung der
Sickerwasserbeschaffenheit am Ort der Probenahme. Sie dienen zur Emissionsabschatzung und
damit zur Sickerwasserprognose. Die Hilfswerte werden als Entscheidungshilfe fir die
Gefahrdungsabschatzung herangezogen.

Liegen Bodengehalte oder Bodenluftkonzentrationen von Schadstoffen in reprasentativen Proben
unterhalb der entsprechenden Hilfswerte 1 und sind keine weiteren Verdachtsmomente bekannt, so ist
nach allgemeinem Kenntnisstand nicht anzunehmen, dal® Sickerwasser am Ort der Beurteilung
(Ubergang von der ungesattigten zur geséttigten Bodenzone) die Priifwerte des Merkblattes 3.8/1 fiir
den Wirkungspfad Boden - Gewasser Uberschreiten. Ein Gefahrenverdacht ist ausgerdumt, eine
Transportprognose oder weitere Untersuchungen sind nicht erforderlich.

Liegen Bodengehalte lipophiler organisch-chemischer Stoffgruppen oder Bodenluftkonzentrationen
von BTX und LHKW in reprasentativen Proben Uber den entsprechenden Hilfswerten 1, so ist nach
Erfahrung von einer Prifwertiberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probenahme auszugehen.
Zur Erganzung der Emissionsabschatzung sind bei PAK zusétzlich Sadulenversuche durchzufihren. Im
Hinblick auf die Sickerwasserprognose fir den Ort der Beurteilung ist eine Transportprognose
durchzuflhren.

Liegen Bodengehalte anorganischer und organischer hydrophiler Stoffe in reprasentativen Proben
Uber den entsprechenden Hilfswerten 1, so sind zur Emissionsabschatzung DEV-S4-Eluatanalysen
durchzufihren.

Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen Stoffen in einigen Fallen als zusatzliches Kriterium fir
weitergehende Untersuchungen (z.B. pHstat-Verfahren bei Uberschreitungen der Hilfswerte 2 fir
Halb- und Schwermetalle). Fir organische lipophile Stoffe - aulRer PAK - kénnen sie als
Entscheidungshilfe fir die Gefahrdungsabschatzung (Sickerwasserprognose) und fir die Erfordernis
von Sanierungsmaflinahmen herangezogen werden.

Die Analysenergebnisse von Eluatuntersuchungen werden gemaR der Prifwerte fir Sickerwasser des
Merkblattes 3.8/1 bzw. der BBodSchV bewertet.
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Die Prifwerte fir Sickerwasser dienen zur

Beurteilung von Altlasten.

prognostizierten
Konzentrationen unter den jeweiligen Prufwerten am Ort der Beurteilung liegt keine Altlast im Sinne
des BBodSchG vor; insofern haben die Prufwerte die Funktion einer Geringfugigkeitsschwelle.

Wird der Prufwert am Ort der Beurteilung Uberschritten, besteht der hinreichende Verdacht auf eine

schadliche Bodenveranderung oder Altlast (Funktion der Erheblichkeitsschwelle).

Die Hilfswerte und Prifwerte sind in den nachfolgend beigegebenen Tabellen aufgefihrt.

Hilfswerte fur Ergebnisse von Boden- und Bodenluftuntersuchungen, Wirkungspfad Boden-Grundwasser

nach LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1

Parameter LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1
Hilfswert 1 Hilfswert 2 Hilfswert 1 Hilfswert 2
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/m3) (mg/m3)
Medium Boden Boden Bodenluft Bodenluft
Organische Leitparameter
> LAKW 10 100 10 100
Benzol als Einzelstoff 1 - 1 -
> LHKW 1 - 5 50
MKW 100 1.000 - -
X 15 PAK 5 25 - -
Benzo(a)pyren - - - -
Naphthalin 1 5 - -
Anorganische Leitparameter
Arsen 10 50 - -
Blei 100 500 - -
Cadmium 10 50 - -
Chrom 50 1.000 - -
Kupfer 100 500 - -
Nickel 100 500 - -
Quecksilber 2 10 - -
Zink 500 2.500 - -
Gesamt-Cyanide 50 - - -
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Priifwerte fiir den Wirkungspfads Boden-Grundwasser nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 des BBodSchG.

Anorganische Stoffe

Priifwerte [ug/1]

Antimon 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kobalt 50
Kupfer 50
Molybdan 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Selen 10
Zink 500
Zinn 40
Cyanid, gesamt 50
Cyanid, leicht freisetzbar 10
Fluorid 750

Organische Stoffe

Prufwerte [pg/l]

Mineral6lkohlenwasserstoffe 1)

200

BTEX 2) 20
Benzol 1
LHKW 3) 10
Aldrin 0,1
DDT 0,1
Phenole 20
PCB, gesamt 4) 0,05
PAK, gesamt 5) 0,20
Naphthalin 2

1) n-Alkane (C 10...C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.

2) Leichtfluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol).

3) Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2- Kohlenwasserstoffe) .

4) PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung Uber die 6 Kongeneren nach Ballschmiter
gemal Altol-VO (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller
relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3).

5) PAK, gesamt: Summe der Polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline; in der
Regel Bestimmung Uber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemaR Liste der US Environmental Protection Agency (EPA)
ohne Naphthalin; ggf. unter Berlicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. Chinoline).
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Wirkungspfad Boden - Mensch

Fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (direkte Aufnahme von Schadstoffen durch den Menschen)
werden in Abhangigkeit von der Nutzung in der BBodSchV Priifwerte festgeschrieben. Der Parameter
Benzo(a)pyren wird abweichend hiervon, entsprechend Schreiben des LfU vom 31.05.2011, gemaf
den Prifwerten der FoBiG-Studie bewertet. Im Einzelnen werden die folgenden Nutzungskategorien
unterschieden:

¢ Kinderspielflache

e Wohngebiete

e Park- und Freizeitanlagen

e Industrie- und Gewerbegrundstiicke

Fir die Gefahrdungsabschatzung zum Wirkungspfad Boden-Mensch sieht die BBodSchV die
Entnahme von Oberbodenproben aus dem Tiefenbereich von 0 - 0,1 m (bei Kinderspielplatzen und
Wohngebieten zusatzlich Tiefenbereich 0,1 — 0,35 m) vor. Hierbei werden die Untersuchungsflachen,
je nach Grofle in Teilflachen unterteilt und Bodeneinzelproben der relevanten Bodenhorizonte zu
Mischproben vereinigt und analysiert. Bewertet werden dabei nur potentielle Gefahren, die von
unbefestigten Flachen der jeweiligen Nutzungskategorien ausgehen kdnnen. Diese Untersuchungen
wurden auf dem Niveau einer Orientierenden Untersuchung nicht durchgeflihrt. Die Ergebnisse
oberflachennaher Bodenproben geben jedoch erste, orientierende Hinweise ob bzw. inwieweit
mdgliche Uberschreitungen von Priifwerten fiir die geplante Nutzung ,Wohnen“ vorliegen kénnen.

Priifwerte nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von
Schadstoffen (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Priifwerte [ng/kg TM]

Stoff Kinderspielflaichen Wohngebiete Park- u. Industrie- und
Freizeitanlagen | Gewerbegrundstiicke

Arsen 25 50 125 140

Blei 200 400 1.000 2.000

Cadmium 10" 20" 50 60

Cyanide 50 50 50 100

Chrom 200 400 1.000 1.000

Nickel 70 140 350 900

Quecksilber 10 20 50 80

Aldrin 2 4 10 -

Benzo(a)pyren 0,52) 0,52) 1 ,02) 1 ,02)

DDT 40 80 200 -

Hexachlorbenzol 4 8 20 200

e | 1 2

HCH)

Pentachlorphenol 50 100 250 250

Eﬁlﬁ‘éﬁ'ﬁl‘?ﬁ%m 0.4 o8 2 40

1) In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist fur Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prufwert anzuwenden.

2) Prifwerte gemaR LfU-Schreiben vom 31.05.2011 FoBiG-Studie




BV Boschetsrieder Str. / Machtlfinger Str.
Altlastenuntersuchung

Abfallrechtliche Bewertungskriterien

Im Hinblick auf Baumalinahmen und die dabei erforderliche Entsorgung von belastetem Boden- /
Auffullungsmaterial ist eine Bewertung anhand des

Eckpunktepapiers — Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen - des
bayerischen Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (Stand: 09.12.2005)

und bei Schadstoffgehalten > Z 2 anhand der

Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), mit der zweiten
Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung, 15.04.2013

vorzunehmen.

Eckpunktepapier Bayern

Das Eckpunktepapier beinhaltet fir die Entsorgung schadstoffbeaufschlagter Bausubstanz bzw.
schadstoffbeaufschlagten Erdreichs in einer Anforderungsliste sogenannte Zuordnungswerte (Z-
Werte). Diese Z-Werte (Z 0-Wert bis Z 2-Wert) regeln die Zuordnung von mit relevanten Schadstoffen
belastetem Bodenmaterial zu einzelnen Verwertungsmaglichkeiten.

Bei einer Uberschreitung der Z0-Werte im auszuhebenden Bodenmaterial muR bei Erdaushub und
Entsorgung mit schadstoffbedingten Mehrkosten gerechnet werden.

In den Anlagen 2 und 3 des Eckpunktepapiers werden fir die geplante Verfillung Zuordnungswerte
Z1 bis Z2 definiert, aus denen sich je nach Standortbedingungen des Verfillbereichs vier
Verflllkategorien ableiten (A, B, C1 und C2). Die Z0-Werte flir den Feststoff werden im
Eckpunktepapier bei einigen Parametern gemaR der am Verfillort vorherrschenden Bodenart weiter
unterteilt (siehe nachfolgende Tabellen).

Trockenverfillung (Verflllung nicht im [ Zuordnungswert (als Obergrenze der
grundwassererfiillten Bereiche) Standortkategorien)

Standorte der Kategorie A: unbedenklicher Bodenaushub mit Stoffgehalten bis
wasserwirtschaftlich ~ /  hydrogeologisch  sehr|zu den Zuordnungswerten Z 0, entsprechend der

empfindlich; Verfiillung nach den Vorsorgekriterien
des Bodenschutzrechtes

Bodenart, die verflillt wird.

Standorte der Kategorie B

wasserwirtschaftlich ~ /  hydrogeologisch  mittel
empfindlich; durch natirlich vorhandene oder
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige
SicherungsmalRnahmen werden Vorsorgewerte
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier,
nicht Uberschritten.

rein
mit

unbedenklicher Bodenaushub oder
mineralischer, vorsortierter Bauschutt
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.1

Standorte der Kategorie C

wasserwirtschaftlich ~ /  hydrogeologisch ~ wenig
empfindlich; durch natirlich vorhandene oder
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige
SicherungsmalRnahmen werden Vorsorgewerte
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier,
nicht Uberschritten.

unbedenklicher Bodenaushub oder rein
mineralischer, vorsortierter Bauschutt mit
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2

in Einzelfallen kann bei aulerordentlich giinstigen
wasserwirtschaftlich / hydrogeologischen
Bedingungen Verfillungen bis zu den
Zuordnungswerten Z 2 zugelassen werden

Ablagerung gemafR  Deponieverordnung 2013,

Deponieklassen DK 0 bis DK Il

>72
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Zuordnungswerte Bayerisches Eckpunktepapier

Parameter | Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Bestimmung im Feststoff
[mg/kg]
Benzo(a)pyren <0,3 <0,3 <1 <1
> PAK nach US-EPA 37 5% 157 20
= PCB 0,05 0,1 0,5 1
(nach DIN 51527)
Schwermetalle: S L T
Arsen 20 20 20 30 50 150
Quecksilber 0,1 0,5 1,0 1 3 10
Cadmium 0,4 1,0 1,5 2 3 10
Blei (Sand) 40 70 100 140 300 1.000
Chrom g, 30 60 100 120 200 600
Kupfer 20 40 60 80 200 600
Nickel 15 50 70 100 200 600
Zink 60 150 200 300 500 1.500
Cyanide (ges.) 1 10 30 100
EOX 1 3 10 15
KW 100 300 500 1.000
Bestimmung im Eluat
pH-Wert " 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektr. Leitf. [uS/cm] 500 500/ 2.000 ¥ 1.000/2.000” | 1.500/2.000
[pg/ll
Schwermetalle:
Arsen 10 10 40 60
Quecksilber 0,2 0,2/0,5% 1 2
Cadmium 2 2 5 10
Blei 20 25 100 200
Chrom ges, 15 30/50% 75 150
Kupfer 50 50 150 300
Nickel 40 50 150 200
Zink 100 100 300 600
Cyanid (ges.) <10 10 50 100 ¥
Phenolindex ? <10 10 50 100
[mg/l]
Chlorid 10 10/125% 20/125% 30/150 7
Sulfat 50 50 /250 ¥ 100 /250 ¥ 150 / 600 *

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu

prifen.

2) Einzelwert fiir Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 mg/kg
3) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg

4) Bei Verfiillung mit rein mineralischem, vorsortiertem Bauschutt ist eine Uberschreitung der Z-Werte fiir
Chlorid, Sulfat, elektr. Leitfahigkeit, Chrom ges. und Quecksilber bis zum jeweils hdheren Wert zulassig, sofern
diese Werte auf Hartebildner oder den Bauschutt selbst zuriickgehen.

5) Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l

6) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

S: Sand L: Lehm/Schluff T: Ton
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Zuordnungswerte Deponieverordnung 2017

Zuordnungswerte DepV 2017

1 2 3 5 6 7 8
Nr. Parameter MaReinheit DKO DK I DK Il DK I
1 organischer Anteil des
Trockenriickstandes der
Originalsubstanz ?
1.01 bestimmt als Gliihverlust Masse% <3 <3999 <5999 <10
1.02 bestimmt als TOC Masse% <1 <1999 <3999 <67?
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX (Benzol,Toluol,{mg/kg TM <6
Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, Styrol,
Cumol)
2.02 PCB (Summe der 7 PCB-{mg/kgTM <1
Kongenere, PCB -28, -52, -101, -
118, -138, -153, -180)
2.03 Mineral6lkohlenwasserstoffe (C10{mg/kg TM <500
bis C40)
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM <30
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg TM
2.06 Saureneutralisationskapazitat mmol/kg muss bei[muss bei|muss
gefahrlichen gefahrlichen ermittelt
Abfallen Abfallen werden
ermLtteIt7 %rmittelt werden
2.07 extrahierbare lipophile Stoffe in[Masse% <0,1 <047 <0,8” <4
der Originalsubstanz
2.08 Blei mg/kg TM
2.09 Cadmium mg/kg TM
210 Chrom mg/kg TM
2.1 Kupfer mg/kg TM
212 Nickel mg/kg TM
2.13 Quecksilber mg/kg T™M
214 Zink mg/kg TM
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert ¥ 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
3.02 poc”? mg/l <50 <50 <80 > ™™ <100
3.03 Phenole mg/l <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25
3.05 Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5
3.06 Cadmium mg/l <0,004 <0,05 <0,1 <05
3.07 Kupfer mg/l <0,2 <1 <5 <10
3.08 Nickel mg/l <0,04 <0,2 <1 <4
3.09 Quecksilber mgl/l <0,001 < 0,005 <0,02 <0,2
3.10 Zink mg/l <04 <2 <5 <20
3.1 Chlorid ™ mg/l <80 <1.500 ™ <1.500 ™ <2.500
3.12 Sulfat ¥ mg/l <100 ™ <2.000 ™ <2.000 ™ <5.000
3.13 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,01 <0,1 <0,5 <1
3.14 Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50
3.15 Barium mg/l <2 <5™ <10 ™ <30
3.16 Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7
3.17 Molybdan mg/l <0,05 <0,3™ <1 ™ <3
3.18a  [Antimon ™ mg/l < 0,006 <0,03™ <0,07 ™ <0,5
3.18b Antimon - Co-Wert ™ mg/l <0, <0,12 ™ <0,15™ <1,0
3.19 Selen mg/l <0,01 <0,03™ <0,05™ <0,7
3.20 Gesamtgehalt an geldsten|mg/l <400 <3.000 <6.000 <10.000
Feststoffen'®
3.21 elektrische Leitfahigkeit pS/cm
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1) In Gebieten mit naturbedingt oder grol¥flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden ist
eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuldssig, welches die Hintergrundgehalte des
Gebietes nicht Giberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.
2) Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behoérde bei
Bodenaushub (Abfallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des

Baggergutes zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC —Wert maximal 80 mg/l betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines

Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt

wird.
4) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldmme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffen maximal 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist
zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.
5) Gilt nicht fiir Asphalt auf Teer- oder Bitumenbasis.
6) Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4
Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von
2:1 ein Wert von 0,20 ug/l nicht Gberschritten wird.
7) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.
8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.
9) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0
einhalt.
10) Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit biologisch abbaubaren oder geféhrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.
11) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
12) Nummer 3.20 kann, aufBer in Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern
3.11 und 3.12 angewandt werden.
13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden
14) Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-
Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet.

16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I’kg nach Nummer 3.18b nicht tberschritten wird."





