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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die bisher unbebaute Flache zwischen der Lerchenauer Stral’e und der Lerchenstral’e in Mun-
chen — Feldmoching soll in Zusammenarbeit der Eigentimer Wohnpark Lerchenauer Feld GmbH
und Landeshauptstadt Minchen zu einem Wohnquartier mit Gemeinbedarfseinrichtungen entwi-
ckelt werden.

Durch die Kraft Dohmann Czeslik, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH, Minchen (KDGeo),
jetzt KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, wurden im Auftrag des Bauherrn fur das Projektareal
vorhandene Daten zur Hydrogeologie erhoben und ausgewertet sowie ein numerisches Grund-
wassermodell in Hinblick auf die Prognose der Auswirkungen der geplanten Bebauung erstellt. Im
ersten Teil des Hydrogeologischen Gutachtens vom 14.01.2020 sind diese Grundleistungen der
Stufe 1 enthalten.

Im vorliegenden Bericht wird die Berechnung von mehreren Modellszenarien dokumentiert, die
den Siegerentwurf des stadtebaulichen Wettbewerbs fur die Bebauung des Areals sowie mehrere
Adaptierungen des Entwurfs umfassen. Auf Grundlage der Modellergebnisse werden die mdgli-
chen Auswirkungen der Untergeschosse auf den Grundwasserabfluss bewertet.

1.2 Unterlagen
Zur Ausarbeitung des Berichts standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:

[U1] Ammann Albers GmbH StadtWerke - Architektur und Stadtplanung, Zurich, Lerchenauer
Stralle, Stadtebauliche Planung, Wettbewerbsentwurf Prifplan Gebaude, Gbermittelt per
Mail vom 29.11.2019

[U2] Ammann Albers GmbH StadtWerke - Architektur und Stadtplanung, Zurich, Lerchenauer
Stralle, Stadtebauliche Planung, Tiefgaragenplan, Stand vom 29.06.2020

[U3] Vorentwurf Bebauungsplan mit Grunordnung Nr. 2138 der Landeshauptstadt Munchen fur
den Bereich Ponkratzstrale (sudlich), Lerchenstrale (westlich), Mullritterstrale (westlich),
Drudhardstralle (westlich), Lerchenauer Stralle (dstlich), Joseph-Zintl-StraRe (6stlich), Refe-
rat fir Stadtplanung und Bauordnung, Stand 11.11.2020, mit Eintrag Umrisse Tiefgaragen
vom 30.11.2020

[U4] Hydrologisches Gutachten — Bericht Grundwassermodellberechnungen (Grundleistungen
Stufe 1) KDGeo 335-19L vom 14.01.2020, mit samtlichen Grundlagen
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2 Planung und Modellszenarien

Fur die Berechnung von Bauwerksszenarien im Grundwassermodell wurden seitens der Projekt-
steuerung Grundrisse der Bauwerke bzw. der geplanten Untergeschosse zur Verflgung gestelit.
Far die Untergeschosse wurden gemafl Abstimmung mit der Projektsteuerung Einbindetiefen von
ca. 4 m (ein Untergeschoss) bzw. ca. 8 m (zwei Untergeschosse) ab bestehender GOK am Bau-
werksstandort gewahit.

Zu den angenommenen Griundungskoten ist darauf hinzuweisen, dass diese in Abhangigkeit von
der Gelandehohe im Endzustand und von der erforderlichen Uberdeckung der nicht tiberbauten
Tiefgaragenbereiche auch erheblich von der getroffenen Annahme abweichen kénnen. Aufgrund
der relativ geringen, frei bleibenden Durchflusshéhe unter den Bauwerken (bei zwei Tiefgeschos-
sen) haben hier bereits geringe Anderungen erheblichen Einfluss auf die moéglichen Auswirkun-
gen. Zu diesen Randbedingungen sollte bereits frihzeitig eine Festlegung erfolgen, damit ggf.
maximale Einbindetiefen der Untergeschosse im Bauleitplan fixiert werden kénnen.

Aufgrund der von Sud nach Nord um ca. 2 m abfallenden Gelandehéhen auf dem Bauareal wur-
den das ,Bauwerksnull* fur die geplanten Baukérper in vier Abschnitten mit einem Héhensprung
von jeweils 0,5 m definiert. Ausgehend von diesen Werte resultieren entsprechend einheitliche
Grundungstiefen bei eingeschossiger bzw. zweigeschossiger Unterbauung fir in etwa West — Ost
- verlaufende Reihen von Baukérpern.

Die entsprechenden Hohen wurden bereits in der Layerstruktur (vertikale Unterteilung) bei der
Modellersteliung berticksichtigt. Damit stehen die entsprechenden Hohen fur Simulation der Mo-
dellszenarien als Grenze zwischen den Modell-Layern Uber das gesamte Modellgebiet zur Verfi-
gung. Die vertikale Einbindetiefe stellt insbesondere bei zweigeschossiger Bebauung den mafllge-
benden Faktor fur die moglichen Auswirkungen dar und kann damit — im Rahmen der Annahmen
— genau nachgebildet werden.

Das Modeliraster in horizontaler Richtung wurde bei der Modellerstellung derart gewahlt, dass die
ubermittelten Grundrisse in ausreichender Genauigkeit nachgebildet werden kénnen. Auf dem
Bauareal wurde dabei auf eine RastergréRe von 8 x 8 m verdichtet. Aufgrund der horizontalen
Ausdehnung der Baukérper in einer GroRenordnung von etwa 70 — 80 m liegt die Abweichung in
der horizontalen Abbildung mit maximal ca. 4 m in der GréfRenordnung von 5 % und ist damit fur
die Prognosegenauigkeit nicht erheblich.

Mehrere Planungsvarianten wurden zwischen November 2019 und November 2020 zur Berech-
nung im Grundwassermodell vorgelegt:

- Stéadtebauliche Planung, Wettbewerbsentwurf Stand vom 29.11.2019 (s. Anlage 2.1)
- Stadtebauliche Planung, Tiefgaragenplan, Stand vom 29.06.2020 (s. Anlage 2.2)
- Entwurfs Bebauungsplan, Grundrisse Tiefgaragen, Stand vom 30.11.2020 (s. Anlage 2.3)
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Stadtebauliche Planung, Wettbewerbsentwurf

Im vorgelegten ,Priufplan Gebaude“ aus dem Wettbewerbsentwurf der stadtebaulichen Planung
vom 29.11.2019 sind keine Angaben zur Anzahl bzw. Ausdehnung von Untergeschossen enthal-
ten. Zusatzlich zu den Grundrissen von Hochbaukdrpern sind lediglich die Umrisse von méglichen
Tiefgaragen in dieser Planunterlage eingetragen.

Fur die Prognoseberechnungen im Grundwassermodell wurde gemafR Abstimmung mit der Pro-
jektsteuerung von durchgehend 2 Untergeschossen (Griindungskote auf ca. 8 m unter aktueller
GOK) ausgegangen. Die Untergeschosse umfassen dabei die Umrisse der Tiefgaragen und der
Hochbaukérper. Damit sollen zusatzlich zu zwei Tiefgaragengeschossen auch die Anordnung von
entsprechenden Keller- und Nebenrdumen mit gleicher Einbindetiefe simuliert werden. Die glei-
chen Annahmen wurden auch fiur den Schulkomplex im Suden des Bauareals getroffen.

Stadtebauliche Planung, Tiefgaragenplan

Der ,Tiefgaragenplan® aus dem weiteren Prozess der stadtebaulichen Planung vom 29.06.2020
(Adaptierung des Wettbewerbentwurfs) enthalt Umrisse von Untergeschossen, die in Abschnitte
mit einem Untergeschoss und zwei Untergeschossen untergliedert sind. Die Umrisse beinhaiten
dabei auch Keller- und Nebenrdume. Die jeweiligen Abschnitte der Untergeschosse werden mit
den entsprechend unterschiedlichen Einbindetiefen bertcksichtigt.

Bei den Schulgebduden im Suden des Areals wurde gemag Vorgaben von lediglich einem Unter-
geschoss ausgegangen.

Entwurf Bebauungsplan, Grundrisse Tiefgaragen

Die vorgelegte Grundrisse der Tiefgaragen und Aufteilung in ein- und zweigeschossige Bereiche
wurden im Entwurf des Bebauungsplans vom 30.11.2020 vollstandig Uberarbeitet. Den Baukor-
pern wurden in diesem Entwurf individuelle Bezeichnungen zugewiesen.

Demnach ist ein zweigeschossige Unterbauung bei den Baukérpern WA 5.1 / WA 5.2 und WA 6.1
/ WA 6.2 im zentralen Bereich des Bauareals mit einer jeweils zusammenhangenden Unterbauung
vorgesehen. Zwischen diesen Baukdrpern verbleibt ein nicht verbauter Korridor mit einer Breite
von etwa 50 — 70 m. AuRRerdem sollen nach diesem Entwurf die Baukérper MU 2.1 und MU 2.2 im
sudwestlichen Bereich eine gemeinsame zweigeschossige Unterbauung Uber einen Grofiteil der
oberirdischen Grundrisse erhalten.

Bei allen weiteren Bauwerken (inkl. Schulgebaude im Suden bzw. Stuidosten) sind einfache Unter-
geschosse vorgesehen. Diese umfassen zumeist den oberirdischen Grundriss. Lediglich im Nord-
westen ist bei den Baufeldern WA 1 und WA 2 mit untergliederten oberirdischen Grundrissen je-
weils ein eigener zusammenhangender Grundriss der Tiefgeschosse vorgesehen.

Die Einbindetiefen der Untergeschosse bzw. die Héhen des ,Bauwerksnull“ wurde analog zu den
bisherigen Szenarien angenommen.
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3 Ergebnisse Modellszenarien

Die Berechnung der Modellszenarien erfolgt mit der Spiegellage HW 1940 als maligebendes
Grundwasserniveau fiur die Prognose von maglichen Auswirkungen. Nach der Kalibrierung des
Modells anhand von mehreren unterschiedlichen Spiegellagen im Zuge der Modellerstellung wur-
de diese Spiegellage HW 1940 als Referenz ohne geplante Bauwerke (d.h. unbeeinflusste Aus-
gangsspiegellage) simuliert. Diese Spiegellage ist in [U4] Hydrologisches Gutachten - Bericht
Grundwassermodellberechnungen (Grundleistungen Stufe 1) KDGeo 335-19L vom 14.01.2020
dokumentiert.

Bei den geplanten Untergeschossen werden in den jeweiligen Modellelementen die Durchlassig-
keiten auf einen extrem geringen Wert gesetzt, sodass ein Durchfluss hier in der Simulation auf
einen vernachlassigbaren Wert herabgesetzt wird. Dadurch wird in der Strémungssimulation die
Umstromung und Unterstrémung dieser praktisch undurchldssigen Elementbereiche (Unterge-
schosse) in den Bereichen mit den unveranderten Durchldssigkeiten (Quartare Kiessande) er-
zwungen.

Aufgrund der verlangerten Stromungswege und der verminderten Durchflussquerschnitte fuhrt die
Berechnung des neuen stationdren Strémungszustandes zu einem hdheren Gefalle (Anstau im
Anstrom bzw. Absenkung im Abstrom der jeweiligen Bauwerksbereiche). Das komplexe Zusam-
menwirken von benachbarten Bauwerken mit unterschiedlichen Grundrissen und unterschiedli-
chen Einbindetiefen bzw. Abstanden zum Grundwasserstauer wird dabei durch die Layer- und
Rasterstruktur des Modells und der darauf aufbauenden, iterativen Berechnungsmethode nachge-
bildet.

Die Ermittlung des Anstaus und der Absenkung im Grundwasserniveau wird durch die Differenz
zwischen der Referenzspiegellage HW 1940 (ohne Bauwerke) und der jeweils berechneten Spie-
gellage mit Bauwerken flachig Uber das Modellgebiet berechnet und dargestellit.

I.d.R. wird ein Grundwasseranstau (bzw. eine Grundwasserabsenkung) von bis ca. 10 cm an
Bauwerken durch die Wasserrechtsbehérde ohne weitere MalRnahmen toleriert. Dabei sind die

ortlichen Verhaltnisse (Nachbarbebauung, Nutzungen, etc.) mit zu bertcksichtigen.

Stadtebauliche Planung, Wettbewerbsentwurf

Bei durchgehend 8 m Einbindetiefe (bezogen auf die aktuelle Gelandehdhe) verbleiben unter den
Bauwerken im Mittel etwa 2 m Durchflusshéhe in den stark durchlassigen Quartarkiesen.

Bei dieser Annahme konnen die einzelnen Bauwerke sowohl im verbleibenden Querschnitt im
Quartarkies unterstromt als auch umstromt werden.

Unter den aktuellen Annahmen ergeben sich beim mafigebenden Hochwasserstand HW 1940 aus
den Modellberechnungen Spiegelénderungen, die der Anlage 4.1 zu entnehmen sind. Die kritische
10 cm - Linie erfasst dabei im Zustrombereich (Anstau) die Siedlungsbereiche studwestlich der
Lerchenauer Stral’e. Im Abstrombereich (Absenkung) wird die Nutzung an der U-Bahn-Stationen
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mit der 10 cm Absenkungslinie erreicht. Die maximalen Anstau- bzw. Absenkungsbetrage direkt
an den Bauwerken betragen bis zu etwa 20 — 25 cm.

Die prognostizierten Auswirkungen bei den getroffenen Annahmen wirden voraussichtlich bei den
Planungs- und Genehmigungsverfahren entsprechende Reduktionsmafnahmen (Grundwasser-
Uberleitungsanlagen) erforderlich machen.

Als mégliche Optimierungsmalnahmen im Rahmen der Bewertung des Szenarios wurde eine
teilweisen Reduzierung der Untergeschossanzahl vorgeschlagen. MalRgebende Bedeutung fur die
Reduzierung von Auswirkungen auf benachbarte Liegenschaften hat dabei die tatsachliche Anzahl
bzw. Einbindetiefe der geplanten Untergeschosse des Schulkomplexes im sldlichen Bereich des
Bauareais. Als Mindestanforderung wurde hier eine Begrenzung der Auswirkungen auf maximal
etwa 10 cm im Anstaubereich definiert.

Die Auswirkungen auf die GroRnutzung am U-Bahn-Bauwerk im Abstrom sollte ebenfalls auf
<10 cm (Absenkung) reduziert werden. Damit bleiben die Auswirkung auf die Ergiebigkeit der
Nutzung vernachlassigbar und stellen kein Genehmigungsrisiko in nachfolgenden wasserrechtli-
chen Verfahren dar.

Stadtebauliche Planung, Tiefgaragenplan

Aufgrund der erheblichen Verkleinerung der Bereiche mit 2 Untergeschossen bei diesem optimier-
ten Szenario und der Annahme, dass bei den Schulgebaduden nur ein Untergeschoss realisiert
wird, reduzieren sich die Auswirkungen auf die Grundwasserniveaus erheblich (s. Anlage 4.2).

Die maximalen Auswirkungen sind sudlich des Gebaudes A1 mit einem Anstaubetrag direkt am
Bauwerk von ca. 10 cm zu erwarten. Auf dem néachstliegenden Nachbargrundstiick sind hier ledig-
lich ca. 5 cm Anstau zu erwarten. Im Bereich der Grundwassernutzung an der U-Bahn-Station
wurde lediglich eine Absenkung im Bereich von ca. 1 cm ermittelt.

Unter den Randbedingungen dieses Szenarios ergibt die Prognose keine wasserrechtlich proble-
matischen Auswirkungen durch die Gesamtmalinahme.



Aus der grafischen Darstellung der Ergebnisse dieses Szenarios in der nachfolgenden Darstellung
bzw. in Anlage 4.3 ist ablesbar, dass die Auswirkungen der Tiefgaragen als Grundwasseranstau /
bzw. Absenkung maximal ca. 10 cm bzw. auf den Nachbargrundstiuck westlich der Lerchenauer
StralRe maximal ca. 5 cm betragen. Dies ist wasserwirtschaftlich i.d.R. auch ohne Uberleitungsan-
lagen oder sonstige MalRnahmen vertretbar.
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4 Schlusshemerkung und Ausblick

Im Rahmen des vorliegenden Berichts fur die Grundleistungen Stufe 2 wurden die Auswirkungen
unterschiedlicher Szenarien fur die Bebauung des Wohnpark Lerchenauer Feld im erstellten
Grundwassermodell simuliert und die Ergebnisse bewertet. Dabei wurden die Ergebnisse fur Sze-
narien, die aus dem Entwicklungs- und Optimierungsprozess vom Siegerentwurf aus dem stadte-
baulichen Wettbewerb bis zum Entwurf des Bebauungsplans resultierten dargestellit.

Die Berechnungen fur die optimierte Variante der Anordnung von Untergeschossen im Entwurf
zum Bebauungsplan ergibt unter den angenommenen Randbedingungen Auswirkungen im was-
serwirtschaftlich tolerierbaren Bereich.

Eine abschlieRende Bewertung der Bauwerke kann erst mit Festlegung von Grundungkoten und
der Ergebnisse von Felduntersuchungen auf den Baufeldern erfolgen.

Grundsatzlich ist bei der wasserwirtschaftlichen Bewertung auch die Bauphase, insbesondere die
Ausfuhrung von BaugrubenumschlieRungen mit zu bertcksichtigen. Dies betrifft vor allem perma-
nent verbleibende BaugrubenumschlieBungen, wenn diese erheblich von den aktuell angenom-
menen Abtromhindernissen in Lage und Tiefe abweichen.

Nach einer abschlieRenden Festlegung zur Konfiguration der Untergeschosse solite ein erster
Durchgang von Felduntersuchungen (Bohrungen) zur Erkundung der Staueroberkante bzw. der
Durchlassigkeiten in den Quartarkiesen - bevorzugt im Bereich von Bauwerken mit geplanten zwei
Untergeschossen - durchgefuhrt werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen kénnen im be-
stehenden Grundwassermodell berlicksichtigt und die bisherigen Modellprognosen geprift wer-
den.

Munchen, den 8. Februar 2021
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Projekt: Wohnpark Lerchenauer Feld

Projekt-Nr.: 335-1-19L

Anlage: 1.1
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