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2 Stadtklimatische Situation in der Nacht

Ausgangspunkt fiir die Ermittlung der klimatischen Zusammenhange ist eine austauscharme, sommerliche Hoch-
druckwetterlage, die haufig mit einer Giberdurchschnittlich hohen Warmebelastung in den Siedlungsraumen sowie
lufthygienischen Belastungen einhergeht. Wahrend bei einer windstarken ,Normallage” der Siedlungsraum gut
durchliiftet wird und eine Uberwdrmung kaum gegeben ist, stellt die windschwache Hochdruckwetterlage mit wol-
kenlosem Himmel im Sommer eine ,Worst Case“-Betrachtung dar. Unter diesen Rahmenbedingungen kénnen
nachtliche Kalt- und Frischluftstromungen aus innerstadtischen Griin- und Brachflaichen zum Abbau einer Warme-

belastung in den Giberwarmten Siedlungsflachen beitragen.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Klimamodellierung vorgestellt und erldutert. Mithilfe der
raumlichen Auflésung des Modells von 5 m kénnen Griinstrukturen und Gebaude explizit berlcksichtigt werden. Der
hohe rdumliche Detaillierungsgrad erlaubt Aussagen nicht nur fiir gesamtstadtische Planwerke (z.B. F-Plan) sondern

nun auch fiir die B-Planebene.

2.1 Lufttemperatur zum Zeitpunkt 4 Uhr morgens

Ein erholsamer Schlaf ist nur bei glinstigen thermischen Bedingungen maoglich, weshalb der Belastungssituation in
den Nachtstunden eine besondere Bedeutung zukommt. Da die klimatischen Verhaltnisse der Wohnungen in der
Nacht im Wesentlichen nur durch den Luftwechsel modifiziert werden kdnnen, ist die Temperatur der AuRenluft der
entscheidende Faktor bei der Bewertung der thermophysiologischen Belastung. Entsprechend spiegelt die Beurtei-
lung des Bioklimas weniger die thermische Beanspruchung des Menschen im Freien wider, als vielmehr die positive
Beeinflussbarkeit des nachtlichen Innenraumklimas. Die bodennahe Lufttemperatur zum Zeitpunkt 4 Uhr morgens
zeigt Abb. 6.

Im gesamten Untersuchungsgebiet liegen die nachtlichen Temperaturen im Siedlungsraum auf einem eher niedrigen
Niveau mit Temperaturen bis zu 18,0 °C. Besonders geringe Temperaturen zwischen iberwiegend 15 und 16°C sind
dabei in den gut durchgriinten Innenhoéfen und Garten der Siedlungsraume zu erkennen. Als thermisch belastet ist
aufgrund des hohen Versiegelungsgrades hauptsachlich der Verkehrsraum, aber auch das nérdlich angrenzende Ge-
werbegebiet nordlich der Allacher StraBe zu bewerten. In Gewerbegebieten kommt zu dem hohen Versiegelungs-
grad ein hoher und dichter Anteil groRBerer Gebdudekoérper hinzu, von denen in der Nacht eine erhohte Warmeaus-
strahlung ausgeht. Dadurch liegt die Temperatur im Gewerbegebiet mit Werten bis zu 20,5 °C sichtlich héher als im

gut durchgriinten Siedlungsraum.

Das Plangebiet selbst weist in der Nacht hauptsachlich niedrige Temperaturen zwischen 15 °C und 16 °C auf. Lediglich
im nordlichen Bereich des Plangebietes liegen die Temperaturen aufgrund des erhohten Versiegelungsgrades des
Hart-Sportplatzes leicht erhdht bei 16,5 °C bis 17,0 °C.

Aus den Ergebnissen lasst sich ableiten, dass das Plangebiet neben der westlich angrenzenden Griinflache eine be-
deutsame Flache zur nachtlichen Kaltluftproduktion darstellt, und die angrenzenden Siedlungsbereiche aufgrund

eines hohen Griinanteils keiner bioklimatischen Belastung unterliegen.
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verstarkt und fihrt in den betroffenen Wohnbldcken zu einer ausgepragten Zunahme des KVS. Beeintrachtigungen
erfahrt der KVS vor allem durch den Neubau des Feuerwehrgebdudes siidlich angrenzend an die Von-Kahr-StraRe.
Davon sind sowohl der Wohnblock nérdlich der HahnemannstralRe, als auch die angrenzenden Wohnblécke nord-
ostlich der Von-Kahr-StraRRe betroffen. Auch die geplante Wallanlage siidlich der WeinschenkstraRe fiihrt zu einer
flachendeckenden Beeintrachtigung des KVS. Eine Reduzierung des KVS um mehr als 10 % wird hingegen nur noch
in den Wohnblocken nérdlich der Von-Kahr-StraBe erreicht. In sechs Blocken liegen die Werte zwischen 10 % und
15 % (s. Abb. 29).

4.9 Zwischenfazit

Im Verlauf des Planungsprozesses unterlagen die Planentwirfe einem standigen Wandel. Der Prozess zielte darauf
ab, eine moglichst glinstige Gebaudekonstellation und —ausrichtung zu planen, um letztendlich den Einfluss des
Planvorhabens auf den Kaltluftvolumenstrom und somit die bioklimatische Situation der angrenzenden Siedlungs-

bereiche auf ein Minimum zu beschranken.

Unter allen vorgestellten Planvarianten sticht keine Variante heraus, bei der die Reduktion des Kaltluftvolumen-
stroms in allen angrenzenden Wohnbldcken unterhalb der 10 % Marke liegt. Durch die im Planungsprozess entstan-
denen Bauliicken konnten lokal Verbesserungen der Durchliftungssituation geschaffen werden. Diese wirken jedoch
den planungsbedingten Beeintrachtigungen des Kaltluftvolumenstroms nur bedingt entgegen. Am besten gelungen

ist dies in P8, doch auch hier treten in mehreren Wohnbldocken Reduktionen von mehr als 10% auf.

Die Auswirkungen der Planvarianten auf die nachtliche Lufttemperatur und die PET am Tage beschranken sich ins-
gesamt hauptsachlich auf das Plangebiet. Dabei unterliegt die PET beim Grof3teil der Planvarianten hauptsachlich
positiven Auswirkungen, die aus einer erhéhten natiirlichen Verschattung aus Baumneupflanzungen resultieren. Die
nachtliche Lufttemperatur erhoht sich lokal aufgrund der Warmeausstrahlung der geplanten Gebaudekorper sowie

der neuversiegelten Bereiche.

Im Folgenden werden die einzelnen Planvarianten in Bezug auf deren Auswirkungen auf den Kaltluftvolumenstrom

zusammengefasst, sowie Optimierungspotenziale fir eine verbesserte nachtliche Durchliftung aufgezeigt.

Planvariante P1 - V1B

In insgesamt zehn Wohnbl6cken wird der KVS mit Werten von mehr als 10 % reduziert, davon werden in vier Blécken
Werte Uiber 20 % erreicht. Die groRten Auswirkungen auf den KVS resultieren aus den Gebaudekdrpern von Sport-
& Schwimmbhalle, sowie der Schule. Dadurch, dass sich das Windfeld ca. auf Hohe der geplanten Sporthalle Richtung
Norden orientiert, stellen die Gebdude eine hohe Barrierewirkung in nérdliche Richtung dar. Im Verlauf des gesam-
ten Planungsprozesses hat sich gezeigt, dass die Bereiche 6stlich der in P1 geplanten KITA nicht bebaut werden
sollten, um den KVS in seiner Auspragung flaichenhaft zu erhalten. In dieser Planvariante konnte eine Verschiebung
der Gebaudekoérper in den siidlichen Randbereich zu einer Verbesserung fiihren, dann gilt es jedoch den Einfluss auf
die sidlich angrenzenden Wohnblocke zu tGberprifen. Vom geplanten Feuerwehrgebdude im Norden des Plange-
bietes gehen Veranderungen auf das Windfeld und den KVS aus, die sich bei Betrachtung auf Blockebene in keiner

Uberschreitung des 10 %-Wertes wiederfindet.

Planvariante P2 - V1B light
In 8 Wohnbldcken nordéstlich des Plangebietes wird der KVS auf Blockebene um mindestens 10 % reduziert. Davon
werden in zwei Blécken Werte knapp lber 20 % erreicht. Die Beeintrachtigung des KVS geht wie in P1 vor allem auf

die 6stliche Lage der Gebaudekoper innerhalb des Plangebietes zurlick. Bei einer Positionierung der Sporthalle und
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Schule westlich der geplanten KITA ware von einem verminderten Einfluss auf die Wohnblécke nordostlich des Plan-

gebietes auszugehen.

Planvariante P3 - V3A

In 18 Wohnblocken wird der KVS um mindestens 10 % reduziert, dabei werden in zwei Blécken Werte grofRer 20 %
erreicht. Eine besonders hohe Barrierewirkung geht von der Gebaudekombination von Schule und Sporthalle aus.
Dadurch sind vor allem die 6stlich und nordéstlich angrenzenden Wohnblécke von einer Reduzierung des KVS be-
troffen. Eine Bebauung im Bereich des angesprochenen Gebadudekorpers ist aus Gesichtspunkten der Klimaékologie
nur schwer vertraglich umzusetzen. Das begriindet sich daraus, dass der Bereich sowohl fiir die Durchliftung der
Ostlich angrenzenden Wohnblécke, als auch fir die Durchliiftung der Bldcke norddstlich der Von-Kahr-Strale rele-
vant ist. Zusatzlich werden die Auswirkungen durch den Gebaudekdrper der Feuerwehr verstarkt, der das Windfeld
in nordostliche Richtung weiter beeintrachtigt. Neben der Barrierewirkung der Gebaudekdrper gehen zudem durch
die Flachenversiegelung wertvolle Kaltluftproduktionsflachen verloren.

Im 6stlichen Bereich des Plangebietes wird vor allem durch die hohen Wallanlagen und dem dichten Baumbestand

eine Barrierewirkung fiir die Kaltluftstromung erzielt, die es aufzulockern gilt.

Planvariante P4 - V4

In 17 Wohnblocken wird der KVS um Werte zwischen 10 % und 20 % reduziert. Die grofRte Auswirkung auf den KVS
hat der nordliche Gebdaudekomplex. Dieser wird in einem Bereich geplant, der fiir die Durchliftung der norddstlichen
Wohnbldcke von besonderer Bedeutung ist und daher zwingend frei gehalten werden sollte. Eine Verschiebung des
Gebaudekorpers Richtung Westen kann zu einer Verbesserung der Durchliftungssituation fiihren, sollte aber mit
einer gleichzeitigen Reduzierung der Baumasse einhergehen.

Im West-Ost-Abschnitt des Plangebietes wird durch die Wallanlage und dariiber hinaus dichten Baumbestand eine
verminderte Durchliftung der Wohnblocke nérdlich der WeinschenkstralRe verursacht. Um die Durchliiftungssitua-
tion moglichst geringfligig zu beeinflussen, sollten neue Baumstandorte auf tatsachliche Aufenthaltsbereiche be-
schrankt werden beziehungsweise das vorherrschende Windfeld bei Planung der Baumstandorte beachtet werden.

Eine Barrierewirkung von dichtem Baumbestand sollte vermieden werden.

Planvariante P5 - V1B light

Durch das Planvorhaben wird der KVS in 11 Wohnblocken norddstlich des Plangebietes um mehr als 10 % reduziert.
In drei Wohnblocken nordéstlich der ostlichen Abgrenzung des Plangebietes erreicht der Riickgang des KVS auf
Blockebene Wert > 20 %. Die groRrdumigen Beeintrachtigungen des KVS resultieren aus den Gebaudekorpern der
Sporthalle, Schule und Mensa. Durch die geplante Baullicke zwischen Sporthalle und Schulgebdaude kommt es durch
Umstromungs- und Kanalisierungseffekte lokal begrenzt in dem Wohnblock nérdlich der Bauliicke zu einer erhéhten
Auspragung des KVS. GroRraumig kann die geplante Durchliiftungsachse die negativen Auswirkungen der geplanten
Gebaudekorper jedoch nicht ausgleichen. Dennoch ist die geplante Durchliftungsachse als positiv zu bewerten, da
sie kleinrdaumig die Kaltluftstrémung aufrechterhalt. Gleiches gilt fur die Ostliche Baullicke zwischen Schulgebaude
und Mensa. Wie in P1 geht vom Feuerwehrgebaude im Norden des Plangebietes keine Reduzierung des KVS aus, die

sich auf Blockebene betrachtet negativ bemerkbar macht.

Planvariante P6 — V6

Die Integrierung der Mensa in das Schulgebdude hat zur Folge, dass die groRraumigen Auswirkungen des Planvor-
habens auf den KVS abgeschwicht wurden. Insgesamt hat die Anderung zu P5 bewirkt, dass die Anzahl der betroffe-
nen Wohnblocke, bei denen eine Reduzierung um 10 % entsteht, auf 10 Wohnbldcke reduziert werden konnte. Vor
allem die Wohnblécke nérdlich der Von-Kahr-StraRe profitieren, wenn auch geringfiigig, von der Anderung der Plan-
variante. Die Situation in den Wohnbldcken direkt nérdlich an das Schulgebdude angrenzend wird durch den erhéh-

ten Stromungswiderstand des héheren Gebaudekdrpers starker beeintrachtigt.
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Planvariante P7 - V7

Die Auswirkungen des Planvorhabens sind mit Ausnahme geringfligiger Abweichungen mit denen aus Planvariante
P5 zu vergleichen. In 11 Wohnbldcken wird der KVS um mehr als 10 % reduziert, davon in drei Blocken um mehr als
20 %. Vor allem beim Vergleich der Planvarianten P5 bis P7 wird deutlich, dass durch die Anpassung der Geb&ude-
kubatur der Schule bzw. der Gebaudekérper 6stlich des Schulgebiudes nur geringe Anderungen auf die groRflichi-
gen Auswirkungen des KVS auftreten. Viel mehr ist, wie in bei P1 erwdhnt, der Standort des Gebdudekorpers der
Schule grundsatzlich als sehr ungiinstig zu bewerten. Dieser stellt insgesamt eine hohe Barrierewirkung fir den Kalt-
luftvolumenstrom in nérdliche bis norddstliche Richtung dar, die durch den Erhalt von Durchliftungsachsen zwi-

schen den Gebdudekdérpern nicht kompensiert werden kénnen.

Planvariante P8 — V8

Im Vergleich der Planvarianten P1 bis P8 fallen die Reduzierungen des KVS bei dieser Variante am geringsten aus.
Weiterhin wird in diesem Planfall jedoch in 6 Wohnblécken der KVS um mehr als 10 % reduziert. Die betroffenen
Blocke befinden sich alle nérdlich der Von-Kahr-StraRe und erreichen Werte zwischen 10 % und 15 %. Die Reduzie-
rungen des KVS in den betroffenen Wohnbldcken begriinden sich hauptsachlich aus den beiden nérdlichen Gebau-
dekorpern der Feuerwehr und Schule. Besonders problematisch ist die Lage des Feuerwehrgebaudes, das den KVS
in nordostliche Richtung stark beeintrachtigt. Eine Reduzierung des Bauvorhabens um den Geb&dudekorper der
Schule kénnte die Auswirkungen auf die norddstlichen Wohnblocke vermindern, wenn der Gebaudekoérper der Feu-
erwehr eine vergleichbare Position aus den Planvarianten P5 bis P7 einnimmt. Gegebenenfalls konnte auch das weg
fallen des geplanten Feuerwehrgebaudes die Auswirkungen auf den KVS auf Werte unter 10 % auf Blockebene re-

duzieren.
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